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广东浓香型烤烟主要化学成分的变异分析
李丹丹， 文俊， 叶为民， 张延军

(广东中烟工业有限责任公司技术中心，广东广州510145)

摘要：对2003--2006年广东省主产烟区烤烟主要化学成分含量进行了变异分析，结果表明：广东烤

烟总糖含量、还原糖含量及糖碱比总体较高，烟叶氯含量较低且变异性较大，钾氯比较大但表现欠稳

定．广东烤烟不同等级间除氯含量和钾氯比差异不显著外，其余各指标差异均达到显著水平；不同品

种烤烟除钾含量和总氮含量外，化学成分差异均不显著；年际间氯含量及钾氯比表现较不稳定；不同

地点间化学成分差异极显著．广东烤烟与津巴布韦烤烟化学成分存在显著差异，但就上部叶而言，两

地烤烟主要化学成分含量相近．
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The variation analysis of main chemical components of flue-cured

tobacco with full aroma style in Guangdong Province
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Abstract：The variation of the main chemical components of flue-cured tobacco leaves from Guangdong

tobacco—growing areas during 2003 to 2006 Was analyzed．The results showed that：contents of total sugar，

reducing sugar and the ratio of reducing sugar to nicotine were higll in total；the content of chlorine was low

and had a big variation；the ratio of potassium to chlorine was high but unstable．The difference of chemical

components of flue—cured tobacco leaves among grades was significant except chlorine content and the ratio

of potassium to chlorine；the difference of chemical components of flue—cured tobacco leaves among cuhivars

was not significant except contents of potassium and total nitrogen；the difference of chlorine content and

the ratio of potassium to chlorine among years was unstable；the difference of chemical components among

areas was significant at extreme level．The difference of chemical components of flue-cured tobacco leaves

between Guangdong and Zimbabwe was significant．As far as upper leaf is concerned，contents of the main

chemical compositions of the two different origins are similar．
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0引言

广东省地处我国南部，位于岭南，地势北高南

低，北、中部为亚热带季风气候，南部为热带季风气

候，土壤类型丰富，垂直分布明显，主要以石灰土、

牛肝土和紫色土为主．省内大部分地区气候、土壤

条件适宜优质烟叶生产，是我国浓香型烟叶的主产

区之一．现有文献仅有气温对广东烤烟产量和质量

的影响¨J，以及广东省生态烟区的划分及烟叶质量

评价旧J．但烟叶品质是受基因型及环境互作效应影

响的，地区的气候、土壤营养和栽培技术等条件不

同，均会造成烟叶的化学成分存在较大的变异∞。4 J．

本文拟对广东烟区不同地区、品种、年份烤炯的主

要化学成分及其变异进行分析，以期为广东烤烟原

料的合理利用提供参考依据．

1 实验

1．1样品采集

烟叶样品采集工作于2003--2006年在广东省

乐昌、南雄、大埔、五华、始兴5个主产烟区进行．选

取当地烤烟主栽品种(K326和云烟87)，采用定等

级、定叶位取样法，共采集B2F(上橘二)、C2F(中

橘二)、C3F(中橘三)、X2F(下橘二)4个等级的烟

叶样品99份．样品等级由专职评级人员按照

GB 2635q2烤烟标准进行，等级合格率达到85％
以上．每个样品取3 kg，用于化学成分测定，烟样烘

干、粉碎后过60目筛备用．

1．2测定方法

烟叶化学成分测定指标包括总植物碱含量、总

氮含量、总糖含量、还原糖含量、钾含量和氯含量，

并计算氮碱比、糖碱比、钾氯比等，各指标测定方法

参见文献[5]．

全部实验数据采用SPSSl2．0软件进行处理和

统计分析．

2结果与讨论

2．1广东烤烟主要化学成分的总体状况

广东烤烟主产烟区的99个烟叶样品化学成分

的总体状况见表1．

由表1可以看出，广东烤烟总植物碱含量、总氮

含量，氮碱比、钾氯比均符合优质烟叶的要求；总糖

含量、还原糖含量、钾含量及糖碱比值较高；氯含量

略低于优质烟叶的适宜范围．广东烤烟主要化学成

分存在着广泛的变异；还原糖含量、总糖含量、总氮

含量、钾含量的变异系数较小，表现较稳定；氯含量

变异程度较高，致使钾氯比的变异系数较大，为

52．64％，稳定性较低．各化学成分的变异程度表现

为钾氯比>氯含量>糖碱比>氮碱比>总植物碱

含量>钾含量>总糖含量>总氮含量>还原糖含

量的趋势．由偏度系数可以看出，总糖含量、还原糖

含量和钾含量为负偏峰，其余各指标均为正偏峰，

钾氯比的偏度系数绝对值较大．总植物碱含量、总

糖含量、还原糖含量的峰度系数<0，为平阔峰，数据

比较分散；其余各指标峰度系数>0，为尖峭峰，数据

分布较集中．各指标中以钾含量的分布曲线较为接

近正态分布．

2．2广东烟区不同等级烤烟主要化学成分分析

广东烟区不同等级烤烟主要化学成分的分析

见表2．

由表2可以看出，广东不同等级烤烟主要化学

成分存在较大变异，总植物碱含量、糖碱比在4个等

级上都存在显著差异；总氮含量、总糖含量、还原糖

含量、钾含量在C2F，C3F，X2F等级烟叶中差异不

显著，但在B2F等级烟叶中均存在显著差异；B2F，

表1 广东烟区烤烟主要化学成分的总体状况
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C2F，C3F等级烟叶与X2F等级烟叶的氮碱比差异

显著，但B2F，C2F，C3F间差异不显著；氯含量和钾

氯比在各等级烟叶间差异未达到0．05的显著水平．

从各等级烟叶化学成分的平均值来看，B2F等

级烟叶的总植物碱含量较高，烟叶劲头较大，总氮

含量表现为上部叶>中部叶>下部叶；总糖含量、

还原糖含量以C2F，C3F，X2F等级烟叶含量较高；

钾含量则是以X2F等级烟叶含量最高，氯含量在各

等级烟叶中均较低，部分烟叶未能满足优质烟叶适

宜范围(o．3％一0．8％)的最低要求；糖碱比以

B2F，C2F，C3F等级烟叶较为适宦，X2F等级烟叶含

量过高，会影响烟叶吃吸味间的平衡，这可能与下

部叶总糖含鼍相对较高有关；氮碱比、钾氯比在各

等级烟叶间均较为适宜．

2．3广东烟区不同品种烤烟主要化学成分分析

广东烟区不同品种烤烟主要化学成分的分析

见表3．

由表3可以看出，不同品种烤烟问化学成分含

量大多差异不显著，但总氮含量、钾含量除外，总氮

含量、钾含量均表现为云烟87显著高于K326．从各

品种的化学成分的平均值来看，这2个品种烤烟的

总糖含量、还原糖含量均较高，其余各指标较为适

宜，钾氯比>4，烟叶燃烧性好．从各品种烤烟的化学

成分的变异性来看，K326烤烟的化学成分变异系数

较大，稳定性略差．

2．4广东烟区不同年份烤烟主要化学成分分析

广东烟区不同年份烤烟主要化学成分的分析

见表4．

由表4可以看出，不同年份烤烟间化学成分含

量差异湿著．总植物碱含量2003年与2005年、2006

年差异显著，而2004年、2005年、2006年差异不显

著；总氮含量2006年与2003年、2004年差异显著，

而2005年与2006年差异不显著；钾含量2003年与

其余年份差异显著；氯含量2006年与2003年，2004

年差异显著；糖碱比2003年与2006年差异显著；钾

氯比2003年、2004年与2005年，2006年差异显著；

总糖含董和还原糖含量在4个年份问差异未达到

0．05的显著水平．总体来看，含氮类化合物含量大

体逐年呈大体降低趋势，而水溶性糖类含量在各年

份间变化不大，两者间的关系更加平衡协调；钾含

量逐年略有增加，氯含量则相反，烟叶燃烧性更好．

从变异系数来看，各化学指标均表现出在2004

年的变异系数较小，说明2004年广东烟叶主要化学

成分含量较稳定。总氮含量、总糖含量、还原糖含量

表2广东烟区不同等级烤烟主要化学成分

品种 统计量 “置警碱’“磐’ 州磐’ 州琴雾糖’哆雾’ 哆萋’氮碱比糖碱比钾氯比

变异系数／％ 24．89 13．98 13．19 13．22 13．85 49．72 25．27 35．88 54．86
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及钾含量的变异系数较小，在各年份间表现较为稳

定；氯含量和钾氯比在4年间变异系数呈增大趋势，

且2006年变异系数明显高于前3年，说明广东烤烟

氯含量、钾氯比在年际间表现较不稳定．
’

2．5广东烟区不同地区烤烟主要化学成分分析

广东烟区不同地区烤烟主要化学成分的分析

见表5．

由表5可以看出，广东烤烟不同地区间化学成

分含量存在广泛变异．总氮含量始兴与其余各地间

差异极显著，乐昌、大埔、南雄间差异不显著；总糖

含量大埔与南雄、始兴差异显著，而与乐昌、五华之

间差异不显著；还原糖含量始兴与其余各地间均差

异显著；钾含量乐昌与其余各地差异显著，其余地

区间差异不显著；氯含量在各地间差异显著，但乐

昌与南雄间差异不显著；氮碱比南雄与其余各地间

差异显著，其余地点间差异不显著；钾氯比始兴与

其余各地差异显著，乐昌、南雄间差异不显著，大

埔、五华间差异不显著；总植物碱含量和糖碱比在

地点间的差异未达到O．05的显著水平．

从各地区化学成分的平均值来看，大埔、南雄

烤烟总氮含量较高，始兴则较低；大埔、五华两地烟

叶的总糖含量、还原糖含量较高，始兴烟叶糖含量

较低；大埔烟叶的钾含量较高，而乐昌较低；大埔、

五华烟叶氯含量较适宜，而始兴较低；烟叶糖碱比、

氮碱比、钾氯比在5个地区均较为适宜．从各地区烤

烟化学成分的变异性来看，不同地点间化学成分变

异性表现不同，但总体表现出五华烟叶的化学成分

变异性较小，质量稳定性较好，南雄烟叶的化学成

分变异性较大，质量稳定性较差．

2．6广东浓香型烤烟与津巴布韦烤烟主要化学成

分的差异分析

广东浓香型烤烟与津巴布韦烤烟主要化学成

分的差异分析见表6．

由表6可以看出，广东烤烟与津巴布韦烤烟不

表4广东烟区不同年份烤烟主要化学成分
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同部位烟叶存在显著差异：两者上部叶的总植物碱

含量、总氮含量、糖碱比及钾氯比差异显著，而还原

糖含量、钾含量、氯含量、氮碱比差异不显著；中部

叶除氯含量和钾氯比外，其余均差异显著；下部叶

除总植物碱含量外，其余化学成分均差异显著．

综合不同部位烟叶化学成分来看，广东烤烟总

氮含量、糖碱比与津巴布韦烤烟差异极显著，表现

出广东烤烟低于津巴布韦烤烟，而其余化学成分在

个别部位上与津巴布韦烤烟差异不显著，尤其是上

部叶，这表明广东浓香型烤烟上部叶与津巴布韦烤

烟在主要化学成分上比较接近．

3结论

1)广东浓香型烤烟主要化学成分含量较适宜，

但存在广泛的变异．钾含量较高但近年略有下降趋

势，氯含量偏低且变异性较大，由此导致烟叶的钾

氯比较大且表现欠稳定，因此可通过改进钾肥施用

技术及在土壤缺氯地区适施含氯肥料来协调烟叶

的化学成分，进而提高烟叶整体质量．2)广东烤烟

不同等级间除氯含量和钾氯比差异不显著外，其余

各成分差异均达到显著水平，上部叶的总植物碱含

量、总氮含量较高，烟叶劲头较大，中、下部叶总糖

含量、还原糖含量较高，下部叶钾含量较高．广东烤

烟大面积主栽品种较少，品种问的主要化学成分含

量差异较小．不同年份间烤烟总糖含量、还原糖含

量表现稳定，含氮类化合物含量在年份间呈现降低

趋势，使得两者间的关系更加平衡协调，其余指标

在各年份间差异显著，特别是烤烟总植物碱含量、

氯含量，糖碱比、钾氯比在各年际间表现较不稳定，

这将不利于大品牌卷烟生产配方的稳定性．3)广东

烟区不同地点间烤烟化学成分差异显著，总体来

看，大埔烟叶总植物碱含量、水溶性糖含量、钾含量

较高，总氮含量和氯含量较适宜，五华烟叶水溶性

糖含量较高，其余指标较适宜，这两地的烟叶化学

成分较协调；南雄烟叶含氮类化合物、钾含量、糖碱

比较高，水溶性糖含量较低，烟叶劲头较大，平衡性

较差；乐昌烟叶总植物碱含量较高，钾含量较低；始

兴烟叶含氮类化合物及水溶性糖含量均较低，氯含

量偏低．从烟叶质量的稳定性来看，五华烟叶质量

稳定性较好，而南雄烟叶化学成分变异性较大，质

量稳定性较差，南雄烟叶作为广东浓香型烤烟的典

型代表，其质量波动较大，应当引起重视．4)广东烤

烟上部叶的主要化学成分非常接近津巴布韦烤烟，

但其他部位化学成分仍存在显著差异，说明广东烤

烟质量与国外优质烤烟还有一定的差距．广东烤

烟、津巴布韦烤烟在香气类型上同属浓香型烟叶范

畴，近年来工业对优质浓香型烟叶需求加大，依靠

进口烟叶不是长久之计，广东烤烟应发挥浓香型烟

叶特色，提高烟叶质量，保持烟叶风格的稳定性，从

而为卷烟工业企业提供优质稳定的烟叶原料．
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