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一种新的用于数据挖掘工具的网页净化算法
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摘要：为了更好地消除网页噪声。有效地提取网页的主题内容，提出了一种新的网页净化算法．该

算法认为网页的主题内容主要包含在<table>标记和<p>标记里面，并据此对网页噪声进行预处

理，然后与相关网页进行内容匹配。通过计算节点重要度，获取网页的主题内容．对门户网站的

6 318个网页的检测表明，该算法可以有效地提取网页的主题内容，准确率达到98．2％以上．用于数

据挖掘工具时，该算法优于其他同类算法，可以有效地去除网页噪声．
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An new algorithm of Web page purincation for data miIIing tools

SUN Nan， ZHANG Hua-wei

(咖矿cD哪口，ld枷％，胁’榭№矿‰刹伽，肌，咖u450002。‰)
Ah出mct：III order to eliminate noi∞p他f毛rably舳d extmct topic content自om Web pages e蚯ciently，蛐

algoritllm of Web page”rificati∞i8 p陀眈nted．Thi8 algoritllm argues tllat topic content 0f Web page is

mainly contained in<t8ble>卸d <p>，he陀by Web noi眈c肌be p陀pmce够ed．nen访tll t11e content

眦tch of化lev彻t Web page，tlIe topic content 0f Web page c舳be∽quired by way of calculating tlle im．

ponlmce of node．Thi8 algorithm h鹪舵hieVed Very p他ci鸵陀8ult8，cor陀cny exm屺ting 98．2％of tlle pa-

g朗iII a 8et of 6 318 page8 in portal Bites．When u日ed for data越IIiIIg t砌8，tIlis algoritIlm i8 be№r tll蚰

tlle other simil盯a190ritllm8．It c舳eliminate noi∞emcienny．

1}【ey wOrds：Web page purification；Web noi8e；DOM；mreshold

O引言

随着科技的迅猛发展，互联网已经成为用户获

取信息的重要途径．面对海量的数据，用户一般采

用数据挖掘工具来获得自己需要的信息，其中最流

行的是搜索引擎(如G009Ie、百度等)．可是，大量的

网页噪声会导致主题漂移⋯，使得同一网页中存在

多个主题．传统的Web数据挖掘工具以整个网页为

粒度进行搜索，难以准确快速地获取所需要的信

息．因此，如何消除网页噪声，获取网页的主题内容

(又称网页净化)，成为数据挖掘领域的研究热点

之一．

目前，国内外对网页净化算法展开了诸多研

究．‰Yi等旧3认为所有的噪音块具有相似的风
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格，基于此提出了SST(site style№e)的思想．通过

对网站网页的取样建立SST，根据SST的测量确定

网页的噪音部分．但是，由于需要对网页结构进行

多次递归处理，效率相对较低，面对现在海量的网

页数据，其实用性欠缺．张恒等¨1提出网页的主题

信息存在于<p>标记中，对网页中的所有<p>标

记进行处理，以提取网页的文本信息．这种方法在

获得结构简单的网页的主题内容时简洁有效，但面

对复杂的网页结构尤其是图片信息时效果不佳．邱

江涛等H1提出通过一次遍历把网页的主题内容和

噪声划分至不同的块中，根据块的分布，使用合适

的分类方法来判别网页中是否存在主题内容，并使

用孤立点分析的方法提取网页的主题内容．但仅仅

依靠单个网页进行主题内容提取，准确度不高．S．

H．Un等∞1利用<汕le>标记的布局特性进行解
析，每个<table>标记在网页中所占的长宽一般各

不相同，越是重要的<table>标记在网页中所占的

比例越大．通过统计每个<table>标记所占的比例，

寻找网页的主题内容，显然该算法对没有使用<ta—

ble>标记布局的网页不适用．

为了更好地消除网页噪声，有效提取网页的主

题信息，本文认为网页的主题内容主要包含在<t8一

ble>标记和<p>标记里面，并据此对网页噪声进

行预处理，有效降低算法的时间复杂度．然后，使用

内容匹配的方法进行节点重要度的计算，获取网页

的主题内容．

1网页噪声分析

由于HTML页面是一种半结构化数据，用于显

示的代码和网页的主题信息混在一起，而且网页设

计者可以随意加入其他无关的信息，因而网页中包

含了大量的噪声信息．根据其粒度的不同，网页噪

声可以分为总体噪声和本地噪声．

1)总体噪声是指整个Web页面在互联网上的

副本，主要包括历史网页、镜像站点和非法链接等．

历史网页主要用于搜索引擎，如百度快照、

Google的网页快照等哺】，当原始网页所在的服务器

出现故障或链接失效时，发挥替补作用．镜像站点

作为主站点的备份，一般不与主体站点在互联网上

同时出现．综合来说，总体噪声在网页噪声中所占

的比例较小．

2)本地噪声是指单一网页中与主题无关的信

息，主要包括广告、导航条、交互类元素和装饰类信

息等．

广告是网站以营利为目的的宣传手段．导航条

用于保持网页间的链接关系，使用户可以方便地访

问所需的信息．交互类元素是网站为确认用户身

份、提取用户意见等而设置的元素．装饰类信息是

为了增加用户兴趣、提高点击率而使用的图片和动

画等．本地噪声在网页噪声中所占的比例很大，是

网页净化的重点．

2网页净化算法描述

2．1基础启发性规则

1)同一网站的网页之间，主题内容各不相同，

而噪声内容却大致相同．

2)网页的正文内容主要存在于<p>标记和

<协ble>标记之中．

以上的启发性规则是合理的．同一网站的不同

网页之间主题内容是截然不同的，然而导航条、广

告植入以及版权类信息等却是大致相同，不可能完

全单独维护．网页的主题内容包括文字类主题内容

和图片类主题内容，前者一般包含在<p>标记和

<讪le>标记里面，后者一般由<image>标记控制

显示并包含在<讪le>标记里面，当然<p>标记和
<table>标记里面也包含了大量的网页噪声．

2．2算法流程

输入：页面集合(DOM树结构)

fbr对DOM树进行后序遍历中遇到的节点E

8Witch(E)：

c删 E是<dde>tllen保留节点E
ca∞E是<p>tllen用公式①计算E的节点重要

度肋刎P(E)
if舭也埘P(E)>卢men保留节点E／佃为最

佳阈值

elBe不保留节点E

c删E是<table>
if E包含未被访问的<table>then继续遍历

else用公式①计算E的节点重要度肫出，^fP(E)

if^诎fMP(E)>卢tIl棚保留节点E
else不保留节点E

输出：网页净化结果(即所有保留节点内容)

算法说明：

1)算法开始时使用开源工具Hr】mL P喊r对页
面集合进行解析∽】，获得网页的DOM树结构．

2)网页中的文本内容多数存在于<p>标记

中，它的显示控制代码对Web数据挖掘工具来说完
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全没有意义．而且，‘p>标记之间不存在嵌套关

系．因此，只要提取‘p>标记和<／p>标记之问的

内容就可以了．

3)单个网页的结构都十分复杂，网页中一般有

多个<table>标记．由于<lable>标记之间存在复

杂的嵌套关系，所以要对(table>标记进行递归分

离。消除<table>标记之间的嵌套关系．

4)通过计算节点的重要度，以确定该节点是网

页的主题内容还是噪声内容．节点重要度定义为

ⅣD如，MP(E)=1一lo‰．P ①

其中，m为网页的总数，P是节点E中的内容出现在

网页集合中的次数．实验表明，口=0．75是算法的最

佳阈值(实验在第3部分给出)，即当舳dz删P(E)>

O．75时认为节点E属于网页的主题内容，当

眦删P(E)≤O．75时．节点E属于网页的噪声
内容．

5)把属于网页主题内容的节点集中起来，并单

独提取网页的标题，获得网页净化的结果．

2．3方法实现及净化结果

本方法在windows XP系统下，使用EcliPse 3．4

平台开发，内嵌JDK为1．6版本．网页净化前后的

结果对比如图l所示．——■■————●■翟
掣I§粤⋯一一 ’4

：韩目推迟首技火蕾发射日期至8月19日以后
Ⅲ王|

1：蓬豢i惹署囊i黧薹焉螨黧i鞴 幂：：鬟黜；：：瑞‘溜。黧嚣÷嚣篇篇：篡嚣，髑

l。：：气：嚣裂Z：黑：：：’=：；譬謦：#慧?嚣：：絮：：-：：≯’
j_． ⋯一”
jt ⋯⋯；

韩曩推迟首救火■发射日期至8月19日以后

谯心提示．在蛙所丁8放火箭盘咐唾迟之茜．妊韩赣两田揸木班予l'论
协商后．韩田政府再i，：捷定于19日j5己射“罗老甘1火箭．帏田酸府衰
示．知景量后n．五的准鲁情况和麓射当天的天气并因素出现状况．梦毫
号可睦再次妊研．所以捧I口日剿26日八无时椰嚣作为发射搏定臼，

耳聋时攫B月¨H报遁■田l、0c“㈣t)3目JI甘报灌砟，在蛙
听了B扶火帚垃．}蛙遇土话．蛙帏饿一田技术班子lt论协商后·帏田政
啊再洗碱定于10口盘射。甲书号。^箭．

图l 网页净化前后结果对比

3净化算法最佳阈值确定及实验结果

评价

网页净化的效果依赖于2个方呵：一足网页主

题内容的获取率，其值由公式②确定；二是网页噪

声内容的消除率，其值由公式③确定．
m
m

PJ=∑u’。／∑嘶 ②

其中，u’是净化后单个网页主题内容的字符数(u是

u8efulinformation的缩写)，“是单个网页原有主题

内容的字符数，m是选取网页的总数．

Pz 2荟“’·／荟^ ③

其中，n’是净化后单个网页被消除噪声内容的字符

数(n是noise的缩写)，n是单个网页原有噪声内容

的字符数，m是选取网页的总数．

为了达到较好的净化效果，需要确定一个合理

的阈值，通过对搜狐2 312个网页的实验分析，认为

0．75是最佳阈值，实验结果如表1所示．

表l 最佳阀值实验表 ％

网页主题内容的获取率，随着阈值的增加而减

少，噪声内容的消除率随着阈值的增加而增加，在

阈值为O．75时，2个参数达到最优．

确定最佳阈值之后，对网易、搜狐和新浪3个门

户网站进行实验，计算网页主题内容的获取率与噪

声内容的消除率，实验结果如表2所示．

表2净化算法结果 ％

从表2可以看到，净化后网页主题内容的获取

率与噪声内容的消除牢都比较高，表明本文的网页

净化算法是可行的

4结语

随着互联网技术的迅猛发展，网页噪声也口渐

增多，因此，消除网页噪声对有效获取网页的主题

信息有着重要的意义．本文针对数据挖掘工具，提

(下转第9l页)
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4 结语 参考文献：

通过计算机仿真，本文分别得出几种典型的最

大匹配调度算法在不同的流量模型下的性能：PIM

和RRM类算法由于算法设计上的局限性而性能较

差；iSUP算法在均匀流量下能很好地达到100％的

吞吐量；DRRM算法在性能负载较低时表现优于iS-

UP算法．仿真结果表明，通过针对输入输出端口设

置轮询指针并适当地变换更新轮询指针的方法，能

够增加每个时隙内端口匹配的数目，有效地避免输

出端同步问题发生，降低信元的平均时延．因此，在

以后设计改进调度算法时，可以通过增加每个时隙

中的端口匹配数目，使极大匹配更加接近最大数量

匹配，来改善交换机的性能．
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(上接第87页)

出了一种新的有效的网页净化算法．利用网页的

DOM树，避开了对半结构化数据的直接处理，使用

合理的启发性规则，提高了算法的效率，通过对节

点内容的比较，保证了算法的准确率．面对日益复

杂的网页结构，如何提出更加合理的启发性规则，

进一步提高网页主题内容的获取率和噪声内容的

消除率是今后需要努力的方向．
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