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基于LabVIEW的双机串口通信的设计
杨永双，夏永泉

(郑州轻工业学院计算机与通信工程学院，河南郑州450002)

摘要：给出了一种基于LabVIEw的双机串口通信的设计：采用串口线来设计2个计算机之间的通

信，并通过LabVIEw中的VIsA库实现了一个能够自动收发的通信系统，即将串行通信中所需要的

控件模块按照逻辑时序搭建起来，同时配合循环等待、条件判断等语句，将数据或仪器控制命令转换

为hbVIEw平台的数据传输格式．该设计具有硬件接口简单、软件编程方便、实用的特点，在实际近

距离通信中具有一定的参考价值．
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O 引言

串口是常用的计算机与外部串行设备之间的

数据传输通道，通过RS．232串口总线与Pc计算机

组成虚拟仪器系统，是目前虚拟仪器的构成方式之

一，主要适用于速度较低的测试系统，它具有接口

简单、使用方便的特点‘1|．在应用开发层，开发者总

是希望使用符合行业标准的软件开发环境来进行

整个系统软件的开发．在虚拟仪器领域，当前最引

人注目的开发语言是NI公司的LabVIEW(1abo期to．

ry virtuaJ instnlment en舀neering workbench)，它是一

种图形化的编程语言，又称为G语言．LabVIEW尽

可能利用了技术人员(科学家、工程师)所熟悉的术

语、图标和概念，使用这种语言编程时，基本上不写
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程序代码，取而代之的是流程图．因此，LabVIEw是

一个面向最终用户的工具，而且，它广泛地被：[业

界、学术界(研究实验室)所接受，被视为一个标准

的数据采集和仪器控制软件u·．

针对目前串口通信的研究大多只停留在Pc机

与单片机之间的串口通信．或只用文本语言编写Pc

机之间(或者与单片机之间)的串口通信这一现状，

本文利用L丑1)VIEw 8．6为开发语言编写双机串口

通信，给出该系统的硬件、软件设计方案及测试结

果．在IJbVIEw中实现串口通信的方式主要有利用

VIsA(vinI|al instnlment sonware玳‰cture)和使用
Activex控件2种，本文主要使用VIsA库来完成双

机的通信．

1 VISA简介

LabVlEw提供了功能强大的VIsA库．虚拟仪

器软件规范VIsA是由VxI plug and p18y系统联盟

所统一制定的L，0接口软件标准及其相关规范的总

称．是用于仪器编程的标准L／O函数库及其相关规

范的总称．vIsA库驻留于计算机系统巾．是计算机

与仪器之间的标准软件通信接口，其作用是完成计

算机与仪器或外部装置之间的连接，用以实现对仪

器或外部装置的程序控制”1．

2 VISA库串口通信函数

VIsA功能模块位于：函数一仪器I／o—VIsA，

如图1所示．在VlsA模块中包含VIsA写入、VIsA

读取、VIsA设备清零、VIsA读取s1．B、VIsA置触发

有效及高级vIsA等部分．串行通信节点各部分功

能如表l所示”J．
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图l VISA功能模块位置

表l 串行通信节点功能表

V1名称 功能

VIsA配置串口 韧始化V1sA谨；器善秽。指定的串L1
V·s一写入 将输岂篓翌量皇譬器踅薷牵召v18“

将VIsA resoume Mme指定的串口接收
vIsA读取 缓冲区中的数据读取指定字节散的数

据到计算机内存中

vIsA sedd 向vIsA resource n啪e指定的串口发送
Brnk 一个暂停信号

VIsA B”es a【 查询VIsA陀80ume n删e指定的串口接
&dⅡ1 Pon 收缓冲区中的数据字节散

VIsA关闭 结束与v15螽蒜芝简碥；；等瞄定的串口
VlsA串口接收／发设置VIsA陀source name指定的串口的
送缓冲区的大小 输入输出缓冲区大小

VlsA清空接收与清空ⅥsA瑚ource n蛐e指定的串口的
发送缓冲区 输人输出

3使用VIsA实现双机串口通信

3．1硬件的连接

当2台Rs-232串口设备通信距离较近时

(<15 m)，可以用电缆线直接将2台设备的Rs-232

端口连接；若通信距离较远(>15 m)时，需附加调

制解调器(M0dem)．当通信距离较近时，通信双方

小需要M0dem，只需使用少数几根信号线．最简单

的情况是：在通信中根本不需要Rs_232c的控制联

络信号，只需发送线、接收线、信号地线，便可实现

全双工异步串行通信．

在实际使用中常使用串口通信线将2个串口设

备连接起来，串u线的制作方法非常简单：准备2个

9针的串口接线端子(因为计算机上的串口为公头，

因此连接线为母头)，准备3根导线(最好采用3芯

屏蔽线)，按图2所示将导线焊接到接线端子上．

图2串口通信线的制作

图2所永的2号接收脚吁3哆发送脚交叉连

接．因为在直连方式时，把通信双方都当作数据终

端设备看待，双方都可发也可收．在这种方式下，通

信舣方的任何一方，只要请求发送RTs有效和数据

终端准备好DTR有效，就能开始发送和接收．在汁

箅机通电前，将2台Pc的coM．I_I用串r1线连
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接起来．

3．2双机串口通信的实现

在实际通信中，串口通信重要的参数是波特

率、数据位、停止位和奇偶校验．对于2个进行通信

的端口，这些参数必须匹配”1．

在LabVIEw中，进行串口通信的基本步骤分

为3步：1)串口初始化．利用VIsA配置串口函数节

点设定串口通信时的参数，参数有串口的端口号、

波特率、停止位、校验位、数据位，需要注意的是在

L丑bVIEw中串口号是从O开始编号的．其配置后如

图3所示．2)读写串口．利用VIsA Read节点和VI-
sA write节点对串口进行读写．3)关闭串口．停止

所有读写操作．

按照上面的思路，编写双机串口通信，首先选

择在LabVIEw平台中包含串口通信控制模块”1．若

要实现双机进行串口通信，需将串口通信中所需要

的控件模块按照逻辑时序搭建起来，同时配合循环

4结语

等待、条件判断等语句，将数据或仪器控制命令转

换为hbVIEw平台的数据传输格式，可以完成上述

功能．其程序框图如图4所示．通过程序的运行，2

台计算机互发字符并自动接收，如1台计算机输入

字符串“接收到了吗?”，另l台计算机若收到，就输

入字符串“收到了”，信息自动返回到第1台计
算机．

图3 VIsA配王串口函数节点

图4双机串口通信程序框图

由于VIsA具有与仪器硬件接口无关的特性，

用户可以根据不同的环境和要求选择不同的通信

方式．将I丑bVIEw软件开发与串口通信结合设计开

发相应的数据采集系统或者控制硬件设备，不仅能

节约大量开发时间和减少硬件成本，还可以为今后

的系统升级留有很大空间，同时还使得系统具有很

好的可移植性．另外，由于该接口物理结构简单，很

适合主Pc机和从Pc机、带串口的仪器、单片机系

统作短距离、低速率数据交换及控制．与其他的语

言比较起来，无论从调试的工作量、编程效率和应

用的角度来看，不失为一种效率较高的解决方案．

本文介绍了在I止VIEw中实现双机串口通信
的设计方法，并给出具体的设计步骤和方框图程

序，该设计具有硬件接口简单、软件编程方便、实用

的特点，在近距离通信中具有一定的参考价值．
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