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双向数据挖掘的反馈预测分析
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摘要：针对常规的数据挖掘预测模型只进行单一预测且未对预测的准确度进行分析等问题，提出了

一种将关联模型和基于最小二乘法的回归分析模型相结合的反馈预测模型，并使用最小均方算法对

预测进行误差分析．仿真结果表明该模型对中长期预测具有较高的精确度．
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Feedback prediction analysis of two-way data mining
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Abstract：Aiming at the problem that data mining prediction model can only make simplex forecast and not

respond to the accuracy of forecast analysis，in order to forecast future trends，a feedback predictive model

was put forward based on combined correlation model and LMS regression model，and minimum mean

square algorithm Was used to verify accuracy of the model．The simulation results showed that this model

has hish accuracy in prediction for mid and long-term．
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U 引吞

数据挖掘(data mining)是发现数据中有用模式

的过程，其会话的目的是确定数据的趋势和模式．

数据挖掘模型按照功能分为预测模型和描述模型，

描述性数据挖掘的任务是刻画数据的一般特性，预

测性数据挖掘的任务是在当前的数据上进行判断，

以便预测．

目前所用的预测技术只是单一地采用预测模

型，如自回归模型、自回归滑动平均模型等，或者采

用改造后的统计学方法，如基于n阶移动平均值、最

dx--乘法(LS)、徒手法等的回归预测技术⋯．另外，

一些研究较早的数据挖掘分支，如分类、关联规则

等，其技术也被应用到趋势预测中．然而，常规趋势

预测方法存在许多缺陷：只单纯地采用预测模型或

者关联规则模型L21，而没有考虑到众多看起来不相

关数据信息之间的关联性；直接采用预测模型对未

来趋势进行预测，没有对预测的准确度进行核对．

因此这种预测技术可能会造成错误的预测．

针对以上问题，本文拟利用关联模型和预测模

型中的基于最dx--乘法的回归模型相结合模型进

行趋势预测，并使用最小均方(LMS)算法对预测进

行误差分析，以提高预测准确度，进而提高中长期

预测的精确度．
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1数据挖掘预测

1．1反馈预测模型

利用最小二乘法回归模型进行数据挖掘预测

分析，在预测准确度的验证上存在一定的缺陷．为

了弥补这种缺陷，本文利用最小均方(LMS)算法对

模型的准确性进行分析．反馈预测模型如图1所示．互H—l
一⋯⋯⋯⋯l器鬓蠹鬈盖盆L丕垦羞／锰激肼嚣叻r掣K黼模型 I避嗍

图1反馈预测模型

显示预测
结果

1．2预测分析

预测分析是数据挖掘的一个重要任务．预测的

目的是从历史数据中自动推导出对给定数据的推

广描述+，以便对未来数据进行预测．本文主要通过

基于最／j、-"乘法的回归分析模型来进行数据挖掘

的趋势预测．在进行预测分析时，首先应对数据进

行相关性分析．

1．2．1相关性分析关联规则挖掘反映一个事件

和其他事件之间依赖或关联的知识H1．如果2项或

多项变量之间存在关联，那么其中1项的变量值就

可以依据其他变量值进行预测，在此挖掘中应对多

种变量之间进行关联分析【4 J．

相关分析主要是分析变量之间关系的密切程

度，其目的是确定变量之间的关系类型及其关联的

程度，并探索其内在的数据规律性，它是回归模型

分析的基础b J．

文中采用一元线性关联模型Y=a+如．为了了

解变量髫与Y之间的线性相关程度，可根据公式①

计算2个变量之间的相关系数r．

r=n(∑彬i一∑菇；∑Y1)×

√(n∑菇；一(n∑髫；)2)×

√(n∑)，2；一(n∑Y1)2) ①

如果2个变量之间的相关系数为1或一l，那么

就可以由变量茹得到变量Y的值，相关系数的绝对值

越高，从1个变量去预测另1个变量的精确度就越

高，这是因为相关系数越高，就意味着这2个变量的

共变部分越多．
1．2．2 回归模型 回归模型是在对历史数据进行

分析的基础上建立的[61．其目的是通过已知的变量

值来预测其他变量值，进而找到一个联系输入变量

和输出变量的最优模型．回归分析试图从实际数据

中寻找某种规律，确立和分析某种因变量Y和自变

量戈i之间的函数关系，即找出适当的函数使得Y=

以戈。，髫：，⋯，戈；)+e，其中估计误差e在某种程度下最

小．若找到相应的回归关系，就可以进行预测和控

制．本文主要分析一元线性回归模型．

一元线性回归模型通过观测得到n个数据(省i，

Y；)，在此基础上，获得因变量Y对自变量菇的回归关

系Y=口+6菇+e，其中e～N(O，or2)，口，2’是回

归系魏

一般情况下rt对(菇；，Y；)不完全相等，所以利用

最小二乘法来计算a，b．
”

a 2 Y一一O”x口= 一

6=∑(省；一互)(，，；一多)／∑(兢一i)2

其中，五，多为龙¨Y；的平均值．然后利用获得的口，
b估计Yp

+d=∑{Y；一(n+bxi)}2
当d达到最小值时，表示该直线最靠近观测的11,

个数据点．

实际问题中，因变量常常受到不止一个自变量

的影响，因此有必要研究多个自变量的回归分析．

当有m个自变量时，线性回归模型将变为Y=

口+∑bi％+e，同样采用最小二乘法求出回归系数
l=l

a和b‘．
‘

2 预测模型的准确性分析

本文采用经典的误差估计算法——LMS算

法【71对数据挖掘趋势预测中的准确度进行分析．

LMS自适应算法步骤如下．

输出：，，=xl舻

估计误差Iel=d，一Y

权自适应更新：疡1=南+／txel

其中，茄。为输入，埘为自适应的调整权矢量，e。
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为估计误差，d。为期望输出，Y为输出，p为迭代步长

参数．e。越趋近于0说明趋势预测越准确，错误率

越小．

本文将回归模型与LMS算法相结合建立准确

度分析反馈预测模型．通过最／b-乘法求出回归系

数a和bi，再根据回归分析模型求出因变量Y；，最后

将Y；作为LMS算法的输入量石卜

3 仿真分析

利用Matlab仿真软件对双向数据挖掘的反馈

预测模型的预测性和准确度进行仿真分析．

3．1预测性仿真分析

、利用最tb--乘法对回归系数进行仿真，结果如

图2所示．

图2 回归系数仿真结果

图2所示的仿真程序中，设定了2对回归系数

进行仿真分析．从中可以看出2个回归系数之间是

息息相关的，即证明用最／b-乘法对回归模型中的

回归系数进行分析是准确的．
3．2 准确度仿真分析

准确度分析并不只有LMS算法这一种检验方

法，也可以用校准法进行准确度分析．但比较这2种

分析方法，LMS算法相应的计算量会减少很多，并

且LMS算法比较经典，可信度更高．在对准确度进

行分析时，选用的是相关性数据和非相关性数据，

对相关性数据用LMS算法进行仿真分析，其误差估

计如图3所示．

从图3可以看出，选用LMS算法对相关性数据

进行准确度分析时，e1无限接近0，同时对于非相关

性数据分析时，其误差曲线一直为0．这说明采用的

准确度分析模型是可行的．

为了预测得更准确，可以在用LMS算法进行准

确度分析的基础上，再应用标准偏差进行核实．标
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图3 误差估计

准偏差为

％=上／'t∑(y；一￡)2

其中，s。是标准偏差，Y；是实际值，￡是预测值，n是数
据的点数．

然而，自适应算法对系统硬件有一定自g要求，选
用不同的自适应算法时，对系统配置的要求又不同．

因此，在做相应的预测挖掘时，一定要根据不同的自

适应算法和接收数据的来源选择相应的系统配置

4结语 ．

本文将关联模型和最tb--乘法回归模型结合
起来建立了一种反馈预测模型，并且通过LMS算法

验证了该反馈预测模型的准确度，证实了反馈模型

在对数据进行申长期预测时预测结果具有较高的
精确度．此模型可以用于预测火灾、天气等，具有推
广价值．
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