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基于三网融合的河南联通’IPTV建设方案
韩冰心，许学卿

(河南省信息咨询设计研究有限公司，河南郑州450008)

摘要：基于三网融合的背景，提出了河南联通IPIV建设方案：业务平台的架构采用层次化部署方式，

分为省中心节点、地方中心节点和边缘节点；从骨干网、城域网和宽带接入网3个网络层面设计承载

网络的实现方案；直播业务通过组播方式，点播业务通过单播方式进行业务部署和路由规划；采用

WoE方式进行认证计费．该方案为加速IPIV系统平台的建设提供了技术支持，满足了运营商IPⅣ

业务发展的需要．
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TheⅡ．-I'V constrction scheme of IIenan Unicom

based on the network convergence

HAN Bing-xin，XU Xue·qing

(He’?tan th'ovince Infor．Consultation Designing Research Co．，Ltd．，Zhengrbu 450008，‰)

Abstract：Based on the background of network convergence，the construction scheme of He’nan Unicom

IPlⅣwag put forward．Hierarchical business platforms consisting of provincial nodes。local nodes and n】[ar-

ginal nodes were built．Bearing network from the layers of backbone network， metropolitan-蝴networks
and acces8 network separately were desinged，deploying and routing of broadcasting service Was made

through multicast and video-on-demand throush unicast．IPoE Wag used for authentication and accounting．

This scheme Can provide technical support for accelerating IPⅣsystem platforms establishment and meet

the needs of operator networks’I唧business development．
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0引言

在2010年1月13日国务院常务会议上，三网

融合被确定为我国今后经济社会发展的重要增长

点，会议提出了推进三网融合的阶段性目标．IPⅣ

是三网融合的典型业务，加快胛V系统建设、探索
业务运营，将有力地助推后续三网融合业务的开展．

目前中国电信IFrv业务已进入快速建设和发

展阶段【l’2J，江苏和上海的放号规模都已经远超过

百万用户，电信通过IPTV业务、宽带和手机业务的

捆绑，避免了宽带业务的下滑和用户流失．河南联
通也在积极推进IPTV平台建设，提升综合信息服

务能力．

本文拟阐述IPrv业务平台设计思路及在现有
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网络上的部署，以期为河南通信运营商IPTV系统

平台快速建设提供有力的技术支撑，提高市场竞

争力．

1 1wV业务平台架构设计

1．1系统设计

IPr、，业务系统采用层次化的部署方式(见图

1)，其业务平台架构分成3层，即省中心业务节点、

地市中心业务节点和边缘业务节点．

1．1．1省中心节点省中心节点系统是IPTV业务

的核心支柱，提供所有流媒体片源存储，直播视频

的编码、流化、存储和播放以及OSS运营支撑．省中

心节点可部署在河南联通专用承载网省核心节点

处，建设初期全省需部署1套，随着用户规模增长，

可以部署2套用于相互备份，以增加系统的安全性．

省中心节点系统内部有2个主要部分：一是业

务支撑系统，能与用户机顶盒(STB)进行通信，用户

机顶盒需要经过系统认证后方能享受IFIN业务，

此类通信为单播传送；二是直播节目媒体服务器，

通过网络传送组播数据流给终端用户，此类通信为

组播数据包．

1．1．2地市中心节点地市中心节点提供流媒体

的分布式存储，作为整个CDN网络架构的一级缓

冲，点播业务终结在地市中心节点．地市中心节点

可部署在各地市IP城域网的核心层，每个地市部署

1套．

1．1．3边缘节点边缘节点系统提供分布式存储，

直接向用户提供端到端的流媒体服务．边缘节点可

部署在城域网的业务控制层，用户规模发展到一定

程度时可下移至接人层．边缘节点只对本局下挂宽

带用户提供IPlV服务，不允许跨局提供服务，以免

流量绕转，增大IP城域网骨干层压力”“J．

1．2存储方案

在IPrv业务中，省中心节点、地市中心节点和

边缘节点都会包含存储系统(采用SAN架构)，主要

针对VOD节目和时移节目进行保存，供用户点播．

其中：省中心节点存储100％的内容；各地市中心节

点存储100％的内容，终结所有本地用户；边缘节点

存储40％的内容，终结90％的用户．

2 IPⅣ承载网络实现方案

IPTV业务承载网包括骨干承载网、城域承载网

和宽带接入网3个层次．

骨干承载网负责WIN业务从省中心节点到各

地市区域节点的内容分发，并提供省中心节点的网

络接人． ．

城域承载网负责IP】w业务在城域范围内的内

容分发和业务流量承载．具体分为核心路由器和业

务网关2层设备：核心路由器负责各业务网关的业

务汇聚，并提供区域节点的网络接人；业务网关负

责业务接人控制，并提供边缘节点的网络接人．

宽带接入网包括从用户机顶盒到业务网关之

间的相关网络及设备，用于实现lPrv业务的接入。

接入方式有PON，LAN，DSLAM等．

图l IlyI’、，业务平台架构示意图
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河南通信运营商骨干承载网和城域承载网基本满

足IFFV业务需求，但宽带接入网需要进行改造化，

主要包括以下方面．

1)PON模式采用OLT设备和ONU设备，对于

VLAN，QoS标记，组播功能均已满足需求，不需要作

改造，只在IPTV业务需求量较大的情况下，对其上

联电路做好带宽规划，保证其不拥塞即可．

2)对于LAN接入模式，通过对现有LAN，BAN

交换机的性能调查发现：部分厂家交换机不具备相

应的组播、QoS等功能，需要更换；部分交换机不具

备多个GE上下行接口，需要扩容．

3)对于DLSAM接人模式，DSLAM设备必须具

备4个GE上行端口和相关QoS、组播等功能，目前

大部分DLSAM设备未满足要求，须进行PON

改造㈣．

3 IPlV业务描述及模型设置

IP，Ⅳ是利用宽带网络传输，使用机顶盒和电视

终端观看的交互式电视．业务形态主要包括标清电

视直播、高清电视直播、时移电视、视频点播、信息

服务和互动业务．

根据现有广电提供节目频道情况，运营商需部

署100路标清直播频道，标码率为2 Mb／s；10路高

清直播频道，标码率为8 Mb／s．时移节目即时时移

满足1 h，菜单时移满足72 h．点播节目VOD点播支

持6×104 h．直播用户并发系数为50％，点播用户并

发系数为25％．

4 IPⅣ业务部署方案及路由规划

4．1直播业务

CDN中心节点将直播节目源采用单播／组播方

式分发到区域节点，区域节点采用组播方式推送至

组播复制点，组播复制点以下采用单播方式向申请

直播业务的用户发送所请求的频道节目．直播流程

如图2所示．

4．2点播业务

IP，Ⅳ点播节目从省中心节点到各地市区域节

点、从区域节点到各边缘节点的内容分发均采用单

播方式，同时采用VPN实现业务安全和带宽保证．

CDN的边缘节点和区域节点采用单播方式为用户

提供点播业务服务。90％的点播请求由边缘节点提

供服务，剩余10％由区域节点提供服务．点播流程

如图3所示．

图2直播流程

图3点播流程

5认证计费方案

PPPoE方式为现有宽带用户认证计费方式．该

认证方式管理性强、计费准确，但是PPPoE报文只

能终结到BRAS上，不能被二层设备识别，不利于组

播业务的规模开展．此外，采用PPPoE认证方式需

为STB配置PPPoE账号和密码，且Pc和STB账号
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需采用不同域名加以区分．

IPoE方式是目前被业界证明确实可行的IPⅣ

业务承载方式．该方式不用进行PPPoE封装，组播

数据可以在用户到I哪数据中心的端到端路径、
接入侧所途经的全部二层交换机和DSLAM上进行

常规的组播复制，节省了接人层至控制层的链路带

宽．采用IPoE方式进行IIyIV数据流传送，所占用的

接人侧带宽与IPTV的频道总数成正比，与同时收

看的用户数无关．所以IPoE比PPPoE具有更好的扩

展性、可用性和服务品质MJ．因此采用IPoE方式进

行认证计费更好．

6结语

本文结合河南联通网络情况给出了IPⅣ系统

业务平台架构设计及具体的网络实现方案、业务部

署方案及路由规划方案，为河南联通IPrv系统平

台快速建设提供了强有力的技术支撑，有利于提高

其市场竞争力，满足运营商InV业务发展需求．
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