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四川烤烟烟碱和总氮含量
分布特点及对评吸质量的影响
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摘要：以四川6个主产烟区152份烤烟C3F样品为材料，研究了烤烟烟碱和总氮含量的分布特征及

其与烟叶香味、吃味品质指标的关系．结果表明：四川烤烟烟碱和总氮平均含量分别为(2．24±

0．63)％和(1．82±0．23)％，并在区域上呈现南高北低的趋势；烟碱含量与劲头和浓度得分呈显著

的线性相关关系，与香气质、余味、杂气和甜度呈极显著的二次曲线相关关系，在烟碱含量为2．1％

～2．7％时，烟叶的香味、吃味最好；烟叶总氮含量与余味、杂气、刺激性、甜度呈极显著的线性负相关

关系，与香气质和香气量呈显著的二次曲线相关关系，在总氮含量为1．7％～2．0％时，烤烟的香味、

吃味和评吸总分最高．
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Distribution characteristics of nicotine and total nitrogen contents in

flue-cured tobacco and their effects to smoking quality in Sichuan province
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Abstract：A total of 1 52 flue—cured tobacco samples with C3F grade was collected from the six main tobac—

CO—growing areas in Sichuan province，and their nicotine and total nitrogen contents were determined to

study their distribution characteristics and their correlations with the evaluation indices of smoking quality．

The results showed that the mean value of nicotine and total nitrogen contents in flue—cured tobacco leaf

was(2．24±0．63)％and(1．82±0．23)％，respectively．The nicotine and total nitrogen contents of

flue—cured tobacco leaf were higher in the south Sichuan than the north．Nicotine content had a significant

linear correlation with strength and density，yet an significant curvilinear with quality of aroma，after—taste，
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offensive odor and sweetness：And the sensory quality was favored when nicotine content ranged from

2．1％to 2．7％．Total nitrogen content showed a negative significant linear correlation with after-taste．of-

fensive odor，irritancy and sweetness，and a striking curvilinear with quality of aroma and volume of aro—

ma．The optimum sensory quality appeared when the total nitrogen ranged from 1．7％to 2．0％．

Key words：tobacco-growing area in Sichuan province；flue—cured tobacco；nicotine；total nitrogen；

smoking quality

0引言

烟碱和总氮是烤烟重要的化学成分指标，并与

烤烟感官评吸质量密切相关．研究表明：氮素的来

源、存在形态、施用量及施用时期对烟草生长发育

及含氮化合物具有重要影响¨。J．关于烟叶含氮化

合物与烟叶物理特性、化学成分和中性香味成分的

关系也多见报道H。5』．四川省位于长江上游，地貌类

型以山地为主，土壤类型以紫色土和红壤居多．四

川种植烟叶历史悠久，光、温、水资源充足，具备生

产优质烟叶的良好生态环境，目前已形成了凉山、

攀枝花、泸州、宜宾、广元和达州等较大生产规模的

烤烟产区．本文将以四川省6个主产烟区烤烟样品

为材料，研究四川省烤烟烟碱和总氮含量的分布状

况及其与评吸质量的关系，以期为卷烟工业企业合

理使用烟叶原料提供参考依据．

1 实验

1．1材料来源

供试材料选白四川省2009年6个主产烟区

152个烟叶样品(其中凉山70个，攀枝花17个，泸

州20个，宜宾26个，广元16个，达州3个)，等级为

C3F(即中部橘黄三级)，品种涉及当地主栽品种红

花大金元(12个)、云烟87(58个)和云烟85(82

个)．样品等级由专职评级人员按照GB 2635_92

烤烟标准给出．每个烟叶样品取3．0 kg，经烘干、粉

碎、过0．3 mm孔径的筛子，用于化学成分的测定．

1．2测定方法

1．2．1化学成分测定方法 烟叶烟碱和总氮含量

的测定见文献[6]．

1．2．2评吸指标的评价标准 将不同品种烟叶去

梗后采用切丝机切成0．8 mm宽的烟丝，在温度

22℃、相对湿度60％的恒温恒湿箱中平衡水分

48 h，然后卷制成单料烟，参照行业标准《YC／T

138～1998·烟草及烟草制品》建立了单料烟评吸

质量指标及评分标准，由评吸专家根据标准分别对

香气质(满分20分)、香气量(满分20分)、杂气(满

分10分)、浓度(满分10分)、劲头(满分10分)、刺

激性(满分10分)、余味(满分15分)、甜度(满分

5分)和香型(满分5分)9个单项指标进行打分，然

后取其平均值．计算出香味分值(香气质、香气量、

杂气和香型)、吃昧分值(浓度、劲头、刺激性、余味

和甜度)和评吸质量总分．

1．3数据分析

运用SPSSl8．0对数据进行分析，多重比较采用

邓肯氏方法．差异显著P<0．05，差异极显著P<

0．01，不同小写字母代表差异显著．

2结果与分析

2．1 四川烤烟烟碱和总氮含量的分布状况

2．1．1不同地区烤烟烟碱和总氮含量的差异比较

对四川6个主要产烟区烤烟的烟碱和总氮含量进

行差异分析，结果见表1．烟碱和总氮含量在不同地

区问存在着广泛的变异，其中烟碱的变异系数均大

于同一地区总氮的变异系数，表明四川烤烟的烟碱

含量变异较大．国际型优质烟叶的内在质量指标要

求烟叶烟碱1．5％～3．5％，总氮1．5％～3．O％¨J，

四川烤烟烟碱含量平均值为2．24％，总氮含量平均

值为1．82％，这说明四川烤烟的烟碱和总氮含量均

符合优质烟叶的标准．6’个主产烟区烟叶的烟碱含

量表现为：宜宾>达州、泸州>凉山>广元>攀枝

花，宜宾烟叶的烟碱含量与其他地区的差异均达到

显著水平，其余地区问的差异不显著．宜宾烟叶总

氮含量为2．08％，显著高于凉山、达州、广元和攀枝

花，攀枝花烤烟的总氮含量最低，为1．63％，与达州

和泸州在0．05水平上差异显著．

2．1．2不同品种烤烟烟碱和总氮含量的差异比较

红花大金元、云烟85和云烟87以其优良的田间

表现和较好的烤后品质在四川地区常年广泛种植，

均属于当地的主栽品种．由表2可知，烟碱和总氮在
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不同品种间均存在变异，其中云烟87的变异最大，

其烟碱的变异系数达到30．02％，总氮的变异系数

为14．7l％；红花大金元的变异最小，烟碱和总氮的

变异系数分别为23．18％和8．95％．这表明3个品

种间，红花大金元的烟碱和总氮含量最稳定，云烟

85次之，云烟87较差．3个品种的烟碱和总氮含量

差异不大，品种问的差异均未达到显著水平，红花

大金元和云烟85的烟碱平均含量相同，云烟87的

烟碱含量最低，总氮含量以云烟85的最高，红花大

金元最低．

表2不同品种烤烟烟碱和总氮的差异比较％

品种 烟碱含量烟碱变异系数总氮含量总氮变异系数

2．1．3不同生态区域烤烟烟碱和总氮含量的差异

比较将四川6个主产烟区按地理位置分为4个不

同的生态区域，同一生态区域内的自然生态环境较

为相似，这4个大的生态区域分别为川西南烟区

(凉山、攀枝花)、川北烟区(广元)、川南烟区(泸州、

宜宾)、川东烟区(达州)．对这4个生态区域烟叶的

烟碱和总氮含量进行差异分析，结果见图1．烟碱和

总氮含量在各烟区的变化趋势相似，即川南烟区的

泸州、宜宾表现出较高的烟碱和总氮含量；川北烟

区的广元较低，川东烟区和川西南烟区的达州、凉

山和攀枝花较为适中，这与李丹丹等。叫的研究结果

相一致．这表明四川烟叶的总氮和烟碱含量存在区

域差异，在南北方向上呈现南高北低的趋势，而东

西方向上差异不显著．

2．2烤烟烟碱含量与感官评吸品质的关系分析

按0．2％的组距将全部样本的烟碱含量分为

15组，分别统计各组样本烟碱含量及其对应的评吸
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表3烟碱含量与评吸指标的回归分析

闫克玉等旧1在对河南烤烟评吸质量与主要理

化指标的相关分析中认为，烟碱含量与浓度分值呈

极显著的正相关，与刺激性分值呈显著的负相关；

邓小华等∽1研究认为，烟碱与杂气、刺激性、余味、

燃烧性、灰色、吃味分值呈显著或极显著负相关，与

香气量、浓度分值呈极显著正相关，与香气质、劲

头、评吸总分的关系不显著．本试验结果表明，香气

质、香气量、余味、杂气、甜度和刺激性与烟碱含量

均呈极显著或显著二次曲线相关关系，劲头和浓度

与烟碱含量分别呈现显著和极显著的线性相关关

系．随烟碱含量的增加，劲头和浓度得分增加，烟叶

吃味和烟气浓度加大．当烟碱含量约为2．61％时，
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香气质得分出现峰值；当烟碱含量约为2．4％时，香

气量、余味、甜度和评吸总分出现峰值；当烟碱含量

约为2．21％时，杂气和刺激性得分出现峰值．当烟

碱含量小于相应得分峰值的烟碱含量时，随着烟碱

含量的增加，香气质、香气量、杂气、余味、刺激性、

甜度和评吸总得分增加；但当烟碱含量大于相应峰

值的烟碱含量时，随着烟碱含量的增加，香气质、香

气量、杂气、余味、刺激性、甜度和评吸总得分降低．

2．3 总氮含量与各评吸指标的关系

按烟叶总氮含量的高低将全部样本划分为

13个组，并计算每组烤烟的总氮含量及各评吸指标

得分的平均值，分析总氮含量和分组后评吸指标之

问的关系(见表4)，对回归方程求R2值，并进行显

著性检验．结果显示：四川烤烟总氮与杂气、余味、

刺激性和甜度呈极显著的线性负相关关系，即随着

烤烟总氮含量增加，余味变差，杂气加重，刺激性增

加；总氮含量与香气质、评吸总分和香气量呈极显

著或显著的二次曲线相关关系，且在样本变化范围

内其得分有最大值，最大值时的总氮含量分别为

1．96％，1．77％和1．86％；当总氮含量小于相应峰

值的总氮含量时，随着总氮含量的增加，烟叶香气

质、香气量和评吸总分增大；当总氮含量大于相应

峰值的总氮含量时，随着总氮含量的增加，烟叶香

气质、香气量和评吸总分降低．

3结论

四川烤烟烟碱含量平均值为(2．24±0．63)％，

总氮含量平均值为(1．82±0．23)％，均符合优质烟

叶的标准．从地理位置来看，四川烤烟的烟碱和总

氮含量变化趋势一致，即南北方向呈现南高北低的

趋势，东西方向的差异不明显；烟碱和总氮含量在品

表4 总氮含量与评吸指标的回归分析

种间差异均未达到显著水平，且在不同烟区间表现

相对稳定．因此，在氮化合物含量较低的烟区，可适

当提高烟碱含量以协调烟叶的化学成分，进而提高

烟叶的整体质量．

本研究结果表明：四川烤烟的烟碱含量与劲头

和浓度得分呈线性相关关系，随着烟碱增加，烟叶

的劲头增大，浓度增强；烟碱含量与香气质、香气

量、余味、杂气、甜度、浓度和刺激性得分呈极显著

或显著二次曲线相关关系，且烟碱含量在2．1％一

2．7％范围内，烟叶的香味和吃味较佳，当烟碱含量

在2．4％时，评吸质量最佳；四川烤烟的总氮含量与

余味、杂气、刺激性和甜度呈极显著的线性负相关

关系，即随着总氮含量的增加，烟叶的杂气增加，刺

激性加大，余味变差；总氮与烟叶香味评价指标中

的香气质、香气量呈极显著二次曲线相关关系，且

总氮含量在1．7％一2．0％范围内，烤烟的香味分

值、吃味分值和评吸总分最高．
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