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无线传感器网络节点 酝粤悦 层的优化
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摘要院采用计算机网络协议中分组交换的时间片概念袁根据网络规模和数据量大小袁对网络设置具体

的唤醒时间和休眠时间袁从而优化了 酝粤悦 协议援 实验表明袁优化后的网络具有固定的时延尧较低的丢

包率和较长的寿命援
关键词院无线传感器网络节点曰防碰撞曰时间片
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园摇 引言

无线传感器网络由大量分布在各个监测区域

内的传感器节点组成袁使用无线通信的方式形成一

个多跳的自组网络系统袁利用协作的方式监测尧采
集和处理特定区域中感知对象的信息袁并将处理后

的结果发送到终端援 目前无线传感器网络的应用领

域越来越广泛袁例如森林火灾预警系统尧火山的状

态监测系统等援 传感器节点可以通过飞机撒播的方

式完成网络的部署袁节点根据算法自动分簇袁每个

簇为一个子网络援
目前袁对于无线传感器网络的研究多集中在算

法的改进方面袁即使用不同的算法对碰撞后的数据

进行处理援 本文拟从其他角度出发袁通过设置固定

的唤醒时间和休眠时间袁来避免碰撞的发生袁从而

改进 酝粤悦 层协议援
员摇 优化思想

陨耘耘耘 愿园圆援 员员 的设置如图 员 所示咱员 原 猿暂 援 其中激活

渊粤糟贼蚤增藻冤尧监听渊蕴蚤泽贼藻灶冤和休眠渊杂造藻藻责冤的时间不确

定袁将根据网络接收和发送数据的情况而改变援
粤糟贼蚤增藻 蕴蚤泽贼藻灶 粤糟贼蚤增藻 蕴蚤泽贼藻灶
粤糟贼蚤增藻 杂造藻藻责 粤糟贼蚤增藻 杂造藻藻责

图 员摇 陨耘耘耘愿园圆援 员员 协议设置



李学桥袁等院无线传感器网络节点 酝粤悦 层的优化

优化模型院根据网络规模和数据量大小袁设置

唤醒时间 栽 和休眠时间 晕栽援 在 园 时刻袁陨阅 为 园 的节

点进入唤醒 栽 和休眠 晕栽 的时间周期循环中袁陨阅 为

员 的节点在 栽 时刻后进入周期循环袁陨阅 为 圆 的节点

在 圆栽 时刻后进入周期循环袁依此类推援 由簇头节点

维护该时刻表援 簇头节点可由 陨阅 从小到大依次担

当袁以此来简化网络拓扑结构和算法咱源 原 远暂 援 簇头利用

节点的唤醒时间与节点通信袁节点间的相互通信通

过簇头进行转发援 图 圆 为优化后的模型袁时间轴从

栽 越 园时刻开始向后延伸援

图 圆摇 优化后的模型

实际上袁由于节点分散袁每个子网络可能拥有

不同数目的节点袁因此节点的 陨阅 并不连续袁不连续

的节点可以按照自己的 陨阅 号在 园 时刻后间隔相应

的 栽袁然后进入唤醒和休眠周期援 若 陨阅 号有重叠袁发
送或接收数据时发生冲突袁可使其中 员 个 陨阅 按时间

进入周期袁其他节点进入休眠袁直到进入周期的节

点 陨阅 报废袁再唤醒相同 陨阅 的节点援 图 猿 为实际情况

下的模型援

图 猿摇 实际情况中的模型

摇 摇 使用 酝粤悦 层优化后的流程图见图 源援 传感器网

络节点按序号依次与簇头节点收发信息袁所以优化

后的网络不需要碰撞检测以及碰撞检测后的复杂

算法袁网络流程更简单援
圆摇 仿真实验

假设子网络有 缘园 个节点袁随机分布在员园 伊 员园

图 源摇 优化后的流程图

的方格内袁每个节点覆盖半径 则 越 员 的圆渊最大功率

下即 则 越员园 时可覆盖整个网络袁但一般情况下使用

则 越员冤袁那么根据网络情况可以设定 陨阅 越 远源 遭援 假设

传输数据 阅粤栽粤 越 远源 遭袁陨阅 号即地址 粤阅阅砸耘杂杂 越
远源 遭袁假设数据传输速率为 员圆愿 噪遭 辕 泽袁则可以设定

粤糟贼蚤增藻 贼蚤皂藻 越 栽 越 园援 员 皂泽袁 杂造藻藻责 贼蚤皂藻 越 晕栽 越
缘园 伊 园援 员 皂泽 越 缘援 园 皂泽援

从不同方面对比带休眠的 愿园圆援 员员 协议网络和

使用优化后的协议网络袁由于 愿园圆援 员员 中碰撞检测后

采用的是随机函数袁所以数据结果呈不确定性援 图 缘
为网络成功发送数据包概率对比图援 从图 缘 可以看

出袁优化前的网络会根据具体情况而呈现不确定

性袁会在某一节点数时网络通信质量最好曰而优化

后的网络因为唤醒和休眠时间固定袁所以收发数据

也在固定的时间间隔进行袁因此优化后的网络成功

发送数据包的概率呈直线下降趋势援

图 缘摇 网络成功发送数据包概率对比图
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图 远 为网络时延对比图援 从图 远 可以看出袁优化

前的时延会因为网络节点数目的增加而增大袁而优

化后的网络由于设置了具体的唤醒和休眠时间袁所
以时延是固定值援

图 远摇 网络时延对比图

图 苑 为网络使用寿命对比图援 可以看出袁由于优

化后的网络没有碰撞检测袁所以节约了一些能量袁
从而比优化前的有碰撞算法检测的网络寿命更长援

图 苑摇 网络使用寿命对比图

猿摇 结论

本文从避免碰撞检测的角度出发袁根据网络规

模和数据量大小袁对网络设置具体的唤醒时间和休

眠时间袁从而优化了 酝粤悦 协议援 仿真实验表明袁优化

后的网络可以根据具体情况采用固定的时段袁节约

了能量袁且网络运行时间更长援 此优化算法适用于

子网络小并对实时性要求不高的情况援
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