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基于单片机的汽车手刹使用不当和
超速语音提示装置的设计
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摘要院以 杂栽悦愿怨悦缘圆 单片机为核心袁综合运用霍尔传感尧热释电红外传感尧无线传输尧数字语音等技

术袁设计了汽车手刹使用不当和超速行驶语音提示装置援 该装置增加了无线发射接收模块编码加载

道路限速标准袁实现了对汽车的智能限速提示袁且安装简单尧易于实现援
关键词院单片机曰语音提示装置曰无线传输曰传感器
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园摇 引言

行车中人们经常会使用行驶制动系统袁而刹车

制动系统也就是我们常说的手刹袁却不为人所重

视咱员暂 援 其实袁对于汽车安全来说袁手刹和行驶制动系

统同样重要袁因手刹发生故障或使用不当而引起的

事故屡见不鲜院没有放手刹就开动车子是新手常有

的失误袁不仅严重耗油袁还会因刹车片磨损导致手

刹失灵袁甚至冒烟起火尧危及司机生命曰若停车时忘

了拉手刹或手刹没拉到位就离开袁车子可能从斜坡

下滑袁轻则撞坏道路设施尧损坏车子袁重则撞伤路人援
近年来袁我国道路交通事业迅速发展袁与此同

时袁道路交通安全形势也异常严峻袁每年因为超速

而引发的道路交通事故和由此造成的人员伤亡非

常突出咱圆暂 援 虽然目前大部分高档汽车安装有 郧孕杂 汽

车超速报警器袁市场上也有专门的 郧孕杂 出售袁但价

格都在千元以上袁更新软件也需一定费用袁而且没

有手刹制动状态语音提示功能援 对于国内大部分中

低档车来说袁迫切需要可靠且性价比高的语音提示

装置援 本文拟基于 杂栽悦愿怨悦缘圆 单片机设计一款语音
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提示装置袁实现对汽车超速和手刹使用不当状态的

实时监测和语音提示援
员摇 系统方案设计

系统选用 杂栽悦愿怨悦缘圆 单片机作为核心控制器

件袁该系列单片机电路成熟袁使用方便援 设计方案见

图 员援

图 员摇 系统设计方案

员援 员摇 汽车手刹使用不当语音提示

首先是确定手刹的制动状态是否错误袁可取 猿
个信号输入单片机进行判断咱猿暂 院 员冤汽车钥匙开关信

号袁开启时为高电平袁反之是低电平曰 圆冤霍尔传感器

检测手刹的制动状态信号袁刹车为高电平袁没刹车

为低电平曰 猿冤热释电红外传感器检测司机是否在座

信号袁司机在座为低电平袁不在为高电平援
单片机判断手刹使用不当有 猿 种组合院 员冤汽车

开关信号为高电平袁霍尔传感器检测到高电平曰
圆冤汽车开关信号为低电平袁霍尔传感器检测到低电

平袁热释电红外传感器检测到低电平曰 猿冤汽车开关

信号为低电平袁霍尔传感器检测到低电平袁热释电

红外传感器检测到高电平援 单片机判断前 圆 种组合

时袁控制语音芯片进行语音提示曰若判断第 猿 种组合

时袁则输出一个高电平给汽车继电器袁让汽车转向

信号灯闪烁援
员援 圆摇 汽车超速行驶语音提示

汽车超速行驶语音提示有以下 圆 种方案援
员冤由司机根据实际情况自觉设定限速标准援 采

用七段开关设定 苑 种不同的脉冲数存储进单片机

中袁作为判断汽车是否超速的标准援 采用霍尔传感

器检测汽车的实际行驶速度援 车轮转 员 圈袁霍尔传感

器检测到 员 个脉冲袁输入单片机进行统计袁将单位时

间内统计到的脉冲数和设定的脉冲数进行比较袁若
霍尔传感器检测到的脉冲数大于或等于原先设定

的脉冲数袁则进行超速语音提示曰否则袁系统只进行

检测工作袁不进行语音提示援
圆冤通过无线发射接收模块设定汽车的限速标

准援 用无线发射器发射 苑 种不同的频率信号给车内

的无线接收器袁无线接收器将接收到的数据存储进

控制单元作为判断汽车超速的标准袁苑 种频率代表

苑 种道路限速标准援 该方案中的无线发射器须由路

政人员安装在公路相关提示位置袁待汽车行驶至该

位置时袁汽车内安装的无线接收器会自动接收援 通
过实际测试袁该方案效果较为理想袁但对于实际推

广袁须由公路相关部门配合援 该方案除了设定比较

基准的方式不同之外袁其他的与方案 员冤是一样的援
员援 猿摇 语音提示原理

将语音芯片的总时间分成几段袁将一定的时间

长度作为 员 个段地址袁通过单片机定时器的计时平

行地映射信息段的地址袁从而得到每段录音的起始

地址援 由单片机控制语音芯片相应的地址和录音操

作引脚袁 把不同提示音录进语音芯片的不同位置援
当单片机接收到放音信号时袁通过控制语音芯片的

地址和放音操作引脚袁即可播放对应的提示音咱源暂 援
在播放提示音时袁由单片机查看提示音播放次

数袁根据提示次数来控制数字电位器的电阻值袁从
而控制播放提示音的音量援
圆摇 系统硬件设计

圆援 员摇 检测模块

检测模块由 猿 部分组成袁即手刹制动状态检测尧
汽车行驶速度检测和司机在座检测援

手刹制动状态检测和汽车行驶速度检测都由

霍尔传感器完成援 霍尔传感器可靠性较高袁只有受

到安装在手刹上面的磁铁的作用才会产生信号袁排
除了其他物体的干扰咱缘暂 援 本系统选用 粤栽杂圆苑远 霍尔

传感器袁该传感器引脚少袁处理电路简单袁信号处理

容易袁信号输出只经过 员 个上拉电阻和滤波电容就

可以输入单片机援
司机在座检测单元主要由 阅圆园猿月 热释电红外

线传感器和信号处理芯片 月陨杂杂园园园员 组成咱远暂 援 阅圆园猿月
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热释电红外线感测器利用温度变化的特征来检测

红外线的辐射袁采用双灵敏元互补的方法抑制温度

变化产生的干扰袁有较高的工作稳定性援 月陨杂杂园园园员
是由运算放大器尧电压比较器尧状态控制器尧延时时

间定时器和封锁时间定时器及参考电压等构成的

数模混合专用集成电路袁配以热释电红外传感器和

少量外接元器件构成被动式的热释电红外开关援 司
机在座检测电路如图 圆 所示援
圆援 圆摇 用户设定车速

用户设定车速单元采用七段开关作为用户设

定速度的器件援 道路的限速标准大致有 苑 个档位袁采
用七段开关对应 苑 种状态袁直接输入到单片机的陨 辕 韵
口袁司机就可选定 苑 种不同的速度援 这样既简化电路

设计袁又能提高总体的稳定度援
圆援 猿摇 无线发射接收模块

无线发射接收器发送 苑 种不同的频率信号脉

冲袁代表 苑 种不同的频率袁由无线接收器接收数据并

存储进单片机袁通过软件编程分析出 苑 种不同的限

速标准援
圆援 源摇 语音模块

语音模块选用语音芯片 陨杂阅圆缘员圆园咱苑暂 袁它有员圆园 泽
录放音时间袁可实现语音分段录音与随机组合放

音援 语音模块电路如图 猿 所示咱愿暂 援
圆援 缘摇 音量调节模块

音量调节选用 载怨员园源 固态非易失性数字电位

器袁其在每个单元之间和 圆 个端点袁都有可以被滑动

单元访问的抽头点援 滑动单元的位置由 悦杂袁哉 辕 阅 和

陨晕悦 猿 个输入端控制袁通过单片机控制阻值大小袁达
到逐次提高报警音量的目的袁增强报警效果援
猿摇 系统软件流程

系统软件可以由汇编语言实现袁也可以用 悦 语

言实现援 首先判断汽车是否开动援 若汽车开动袁判断

手刹是否刹着曰若手刹刹着袁语音提示放下手刹曰若
手刹未刹袁由无线接收器接收限速标准袁也可由用

户根据道路状况设定最高限速标准曰若汽车超速袁
进行语音提示援 若汽车未开动袁判断手刹是否刹着曰
若手刹未刹袁进行语音提示袁同时判断汽车内是否

有人曰若无人袁则汽车外部警示灯闪烁进行报警提

示援 主程序流程图如图 源 所示援
源摇 结论

本文结合汽车电子设计理念袁以 杂栽悦愿怨悦缘圆 为

核心袁综合运用霍尔传感尧热释电红外线传感尧无线

传感尧数字语音等技术袁设计了汽车手刹使用不当

和超速语音提示装置援 该装置可以在不改变车内结

构的情况下加装到各种型号汽车的驾驶室前台袁解
决各种类型汽车内无超速行驶及手刹使用不当报

警的问题袁且智能地实现语音提示援 此外袁由于增加

了无线发射接收器编码加载道路限速标准袁实现了

对汽车的智能限速袁有效减少了因汽车超速行驶而

造成的交通事故和因手刹使用不当所引发的意外

事故援

图 圆摇 司机在座检测单元电路图
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图 猿摇 语音模块电路图

图 源摇 主程序流程图
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