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摘要：根据国家精品课程评审指标体系，构建了精品课程评价模型．该模型利用 Ｆｕｚｚｙ统计方法确定
各评价指标的权重，再根据模糊算子计算被评课程各项指标的得分及总分，将精品课程的定性评价

转化为定量评价．该方法克服了以往精品课程评审过程单一化、主观化的缺点，使评审客观、公正、合
理，易于操作．
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０　引言

２００３年，教育部发布《教育部关于启动高等学
校教学质量与教学改革工程精品课程建设工作的

通知》，这是精品课程建设的重要举措．《通知》明确
提出了精品课程建设的标准和目标，即“一流的教

师队伍，一流的教学内容，一流的教学方法，一流的

教材，一流的教学管理”，这是精品课程建设的基本

宗旨和丰富内涵［１－２］．为了达到上述标准和目标，各
高校（或地方）相继出台了精品课程评价指标体系．
为了提高精品课程评价结果的可靠性与可比性，教

育部２００６年颁布了“国家精品课程评估指标”体
系，并于 ２００７年对评估指标进行了修订，更名为
“国家精品课程评审指标”，定量评价与定性评价相
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结合的方法使精品课程的评价更加规范化和科学

化．由于评价精品课程一些指标的“边界”不清楚，
存在着不“精确”的模糊性，使用传统的硬划分的方

式直接给出各评价指标所属等级显然是不合适的．
目前常用的是加权平均或综合评价的方法，但是其

评价过程过多地依赖经验和印象，使评价带有一定

的主观性和随意性．因此，为了增强评价结果的客
观性，本文提出定性与定量相结合的评价方法，即

利用模糊数学方法［３－５］对课程进行定量评价，然后

再定性评价课程的等级，以期更准确客观地遴选精

品课程．

１国家精品课程评审指标

国家精品课程评审方案分为综合评审与特色

及政策支持２部分，本文仅讨论综合评审部分，这部
分有５个一级指标，１５个二级指标，评价指标体系
结构如图１所示．

图１　精品课程评审指标结构图

每个二级指标都有具体的观测点和评审标准，

以教学队伍因素为例，在主讲教师方面，主要观测

教师的教学水平、学术水平与教师风范；在队伍结

构方面，主要观测人员配置、知识结构和年龄结构

等；在教学成果方面，主要观测教研活动、教学改革

与成果等［５］．根据观测结果，二级指标层中每个指
标分别设置４个评定级别，即ＶＡｑ＝优，Ｖ

Ｂ
ｑ＝良，Ｖ

Ｃ
ｑ＝

中，ＶＤｑ＝差（ｑ＝１，２，…，１５）．

２　评价模型及其应用

２．１　确定评价因素集
设被评价的课程集合为 Ｗ＝｛ｗｋ｜ｋ＝１，２，…，

Ｍ｝，其中ｗｋ表示第ｋ个被评价的课程．各级评价指
标作为因素构成一级因素集 Ｕ＝｛Ｕ１，Ｕ２，Ｕ３，Ｕ４，

Ｕ５｝和二级因素集 Ｕ１＝｛Ｖ１，Ｖ２，Ｖ３｝，Ｕ２＝｛Ｖ４，Ｖ５，
Ｖ６｝，Ｕ３ ＝｛Ｖ７，Ｖ８，Ｖ９｝，Ｕ４ ＝｛Ｖ１０，Ｖ１１，Ｖ１２｝，
Ｕ５＝｛Ｖ１３，Ｖ１４，Ｖ１５｝．
２．２　计算权重向量

设一级因素集 Ｕ中各因素的权重分配向量

Ｑ＝（ｕ１，ｕ２，ｕ３，ｕ４，ｕ５），二级因素集 Ｕ１，Ｕ２，Ｕ３，Ｕ４，
Ｕ５中各因素的权重分配向量为 Ｑ１＝（ｖ１，ｖ２，ｖ３），
Ｑ２＝（ｖ４，ｖ５，ｖ６），Ｑ３＝（ｖ７，ｖ８，ｖ９），Ｑ４＝（ｖ１０，ｖ１１，
ｖ１２），Ｑ５＝（ｖ１３，ｖ１４，ｖ１５），其中各项权重可按如下步
骤来确定．
１）设有ｍ个评委．每个评委对一级因素和二级

因素分别给出一个［０，１］的权重区间，同时对二级
因素给出相应的评定级别．如某评委认为 Ｕ中 Ｕ１
的权重区间应该是［０．１２，０．２３］，Ｕ１中Ｖ１的权重区

间应该是［０．３，０．４］，则其评定级别是Ｖ１
Ｄ．

２）对于每个一级指标（因素）Ｕｔ（ｔ＝１，２，３，４，
５）来说，每个评委都要填写权重区间，即每个一级
指标（因素）都会对应 ｍ个区间［ａｉｔ，ｂｉｔ］（ｉ＝１，２，
…，ｍ；ｔ＝１，２，３，４，５），将每个指标的这 ｍ个区间的
左端点ａｉｔ和右端点ｂｉｔ放在一起进行排序：Ａ１ｔ＜Ａ２ｔ＜
… ＜Ａｍｔ，于是得到一些区间（Ａｎｔ，Ａ（ｎ＋１）ｔ），其中
Ａｎｔ（ｎ＝１，２，…，ｍ－１）是 ａｉｔ和 ｂｉｔ经排序后得到的，
这些区间称为隶属频率区间．

同理，每个二级指标（因素）Ｖｑ（ｑ＝１，２，…，１５）
也会对应 ｍ个区间［ａｉｑ，ｂｉｑ］（ｉ＝１，２，…，ｍ；ｑ＝１，
２，…，１５），采用上述方法可得到Ｖｑ的隶属频率区间
（Ａｎｑ，Ａ（ｎ＋１）ｑ）．
３）求出每个一级指标（因素）Ｕｔ的隶属频率区

间的中间值Ａｎｔ＝
Ａｎｔ＋Ａ（ｎ＋１）ｔ

２ 及其频数 Ｎｎｔ（即 Ａｎｔ被

所有区间［ａｉｔ，ｂｉｔ］覆盖的次数），再求出每个二级指

标（因素）Ｖｑ的隶属频率区间的中间值 Ａｎｑ＝
Ａｎｑ＋Ａ（ｎ＋１）ｑ

２ 及其频数 Ｎｎｑ（即 Ａｎｑ被所有区间［ａｉｑ，

ｂｉｑ］覆盖的次数）．
４）代入下面公式计算一级指标（因素）Ｕｔ的权

重ｕｔ 和二级指标（因素）Ｖｑ的权重ｖｑ：

ｕｔ ＝
∑
ｍ－１

ｎ＝１
Ｎｎｔ（Ａ（ｎ＋１）ｔ－Ａｎｔ）Ａｎｔ

∑
ｍ－１

ｎ＝１
Ｎｎｔ（Ａ（ｎ＋１）ｔ－Ａｎｔ）

　　ｔ＝１，２，３，４，５

·６０１· ２０１２年　
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ｖｑ ＝
∑
ｍ－１

ｎ＝１
Ｎｎｑ（Ａ（ｎ＋１）ｑ－Ａｎｑ）Ａｎｑ

∑
ｍ－１

ｎ＝１
Ｎｎｑ（Ａ（ｎ＋１）ｑ－Ａｎｑ）

　　ｑ＝１，２，…，１５

５）求出归一化的权重ｕｔ和ｖｑ：

ｕｔ＝ｕｔ／∑
５

ｔ＝１
ｕｔ　　ｔ＝１，…，５

ｖｑ ＝

ｖｑ／∑
３

ｑ＝１
ｖｑ　　ｑ＝１，２，３

ｖｑ／∑
６

ｑ＝４
ｖｑ ｑ＝４，５，６

ｖｑ／∑
９

ｑ＝７
ｖｑ ｑ＝７，８，９

ｖｑ／∑
１２

ｑ＝１０
ｖｑ ｑ＝１０，１１，１２

ｖｑ／∑
１５

ｑ＝１３
ｖｑ ｑ＝１３，１４，



















１５

由此可求出一级因素的权值分配向量 Ｑ＝
（０．２，０．２７，０．１５，０．２０，０．１８），二级因素的权值分
配向量 Ｑ１＝（０．３５，０．３，０．３５），Ｑ２＝（０．４，０．３，
０．３），Ｑ３＝（０．３４，０．３３，０．３３），Ｑ４＝（０．３，０．３，
０．４），Ｑ５＝（０．３３，０．３４，０．３３）．
２．３　计算模糊评定向量

设评委对第ｋ（ｋ＝１，２，…，Ｍ）个被评价的课程
在末层（本文指二级指标）各因素（指标）Ｖｑ（ｑ＝１，

２，…，１５）方面的模糊评定向量为 Ｃｋｑ＝（ｃ
Ａ
ｋｑ，ｃ

Ｂ
ｋｑ，ｃ

Ｃ
ｋｑ，

ｃＤｋｑ），其中ｃ
Ａ
ｋｑ，ｃ

Ｂ
ｋｑ，ｃ

Ｃ
ｋｑ，ｃ

Ｄ
ｋｑ分别表示第ｋ个被评价的课

程在Ｖｑ方面的评定级别为Ｖｑ
Ａ＝优、Ｖｑ

Ｂ＝良、Ｖｑ
Ｃ＝

中、Ｖｑ
Ｄ＝差的百分率．比如，有１０个评委对第 ｋ个

被评课程分别有５个给出Ｖｑ
Ａ级，２个给出Ｖｑ

Ｂ级，２

个给出Ｖｑ
Ｃ级，１个给出 Ｖｑ

Ｄ级，则 Ｃｋｑ＝（０．５，０．２，
０．２，０．１）．

再设第ｋ个被评价课程在一级指标Ｕｔ（ｔ＝１，２，

３，４，５）方面的模糊评定向量为 Ｂｋｔ＝（ｂ
Ａ
ｋｔ，ｂ

Ｂ
ｋｔ，ｂ

Ｃ
ｋｔ，

ｂＤｋｔ），其中ｂ
Ａ
ｋｔ，ｂ

Ｂ
ｋｔ，ｂ

Ｃ
ｋｔ，ｂ

Ｄ
ｋｔ分别表示第ｋ个被评课程在

Ｕｔ方面的评定级别为 Ｕｔ
Ａ＝优、Ｕｔ

Ｂ＝良、Ｕｔ
Ｃ＝中、

Ｕｔ
Ｄ＝差的百分率．
由此可得

Ｂｋ１＝Ｑ１

Ｃｋ１
Ｃｋ２
Ｃｋ











３
　　Ｂｋ２＝Ｑ２

Ｃｋ４
Ｃｋ５
Ｃ











ｋ６
　　Ｂｋ３＝Ｑ３

Ｃｋ７
Ｃｋ８
Ｃ











ｋ９

Ｂｋ４＝Ｑ４

Ｃｋ１０
Ｃｋ１１
Ｃｋ











１２
　　Ｂｋ５＝Ｑ５

Ｃｋ１３
Ｃｋ１４
Ｃｋ











１５

２．４　综合评价
２．４．１　计算末层各指标的评定分数　设 Ｐ＝（９０，
８０，７０，６０）为评定级别向量，其中９０，８０，７０，６０分别
表示评定级别为优、良、中、差，ＦｋＶｑ（ｑ＝１，２，…，１５）
为第ｋ个被评课程在指标 Ｖｑ方面的得分．已知 Ｖｑ
的权重为 ｖｑ，Ｖｑ的模糊评定向量为 Ｃｋｑ，所以 Ｆｋｖ１＝
ＰＣＴｋ１ｖ１，Ｆｋｖ２＝ＰＣ

Ｔ
ｋ２ｖ２，…，Ｆｋｖ１５＝ＰＣ

Ｔ
ｋ１５ｖ１５．

２．４．２　计算中间层各指标的评定分数　本文的中
间层即指一级指标．设 ＦｋＵｔ（ｔ＝１，２，３，４，５）为第 ｋ
个被评课程在指标 Ｕｔ方面的得分，已知 Ｕｔ的权重
为ｕｔ，Ｕｔ的模糊评定向量为Ｂｋｔ，所以 ＦｋＵｔ＝ＰＢ

Ｔ
ｋ１ｕ１，

Ｆｋｕ２＝ＰＢ
Ｔ
ｋ２ｕ２，Ｆｋｕ３ ＝ＰＢ

Ｔ
ｋ３ｕ３，Ｆｋｕ４ ＝ＰＢ

Ｔ
ｋ４ｕ４，Ｆｋｕ５ ＝

ＰＢＴｋ５ｕ５．
２．４．３　计算目标层的得分（总分）　假设 ａＡｋ，ａ

Ｂ
ｋ，

ａＣｋ，Ａ
Ｄ
ｋ分别表示第ｋ个被评价课程在目标层Ｕ方面

的评定级别为 ＵＡ＝优、ＵＢ＝良、ＵＣ＝中、ＵＤ＝差的
百分率，笔者用Ａｋ＝（ａｋ

Ａ，ａｋ
Ｂ，ａｋ

Ｃ，ａｋ
Ｄ）表示第ｋ个

被评课程对目标层的总评定向量，由２．３中的 Ｂｋ１，
Ｂｋ２，Ｂｋ３，Ｂｋ４，Ｂｋ５即可求出 Ａｋ＝Ｑ·（Ｂｋ１，Ｂｋ２，Ｂｋ３，
Ｂｋ４，Ｂｋ５）

Ｔ＝（ａＡｋ，ａ
Ｂ
ｋ，ａ

Ｃ
ｋ，ａ

Ｄ
ｋ），然后将Ａｋ代入公式Ｆｋ

＝ＰＡＴｋ＝（９０，８０，７０，６０）Ａ
Ｔ
ｋ，即可求出表示第ｋ个被

评价课程总分的Ｆｋ．
２．５　数据处理

数学模型建立后，可编出相应的计算机程序，

形成精品课程评价支持系统（见图２）．评委只对每
个课程的各级指标给出相应的权重区间及二级指

标的评定级别，计算机便可自动运算出被评价课程

的总得分，同时将所有被评价课程的名称、单位、主

持人、名次、各项指标得分、总分统计出来．
２．６　实例分析

某高校２００７年要从１６门校级精品课程（２门
校级精品课程和１４门校级精品建设课程）中选出４
门课程推荐省级精品课程，首先将这１６门课程分为
４组（每组４门课程）进行预选，每组选出２门共计８
门课程．针对这８门课程，利用本文的评价模型遴选
出４门推荐省级精品课程，各课程评定分数及名次
见表１（限于篇幅，只列出各课程的总分，其他各项
指标得分略）．
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图２　精品课程评价支持系统

表１　 综合评价表

编号 总分 排序 编号 总分 排序

１—１ ９５．６ １ ３—１ ９４．３ ２
１—２ ８５．４ ６ ３—２ ７９．４ ８
２—１ ８６．３ ５ ４—１ ９０．６ ４
２—２ ９２．１ ３ ４—２ ８０．５ ７

　　评定最终结果按５个级别划分：优秀（总分≥
９０），良好（９０＞总分≥８０），中等（８０＞总分≥７０），
一般（７０＞总分≥６０），差（总分 ＜６０）．此次评审中，
１—１号、３—１号、２—２号、４—１号获得校级优秀精
品课程并推荐至省级精品课程评审，在省级评审

中，有３门通过省级精品课程的评审，其中２门被推
荐申报国家级精品课程的评审．

３　结论

本文根据国家精品课程评审指标体系，构建了

基于Ｆｕｚｚｙ统计的精品课程评价模型，确定各评价
指标的权重，再根据模糊算子计算被评课程各项指

标的得分及总分，将精品课程的定性评价转化为定

量评价．经实践检验，该方法克服了以往精品课程
评审过程单一化、主观化的缺点，使评审客观、公

正、合理，易于操作，且结果具有更高的可信度．鉴
于精品课程评价指标体系中各因素在评价中的贡

献不同，因而还要考虑指标体系中各因素的权值分

配，由于权值向量的确定是一个不断比较、综合的

过程，因此在实际操作中要将数据反复磨合，逐步

提高权值向量的合理性，使评价更加准确和完善．
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３　结语

本文用移动平均熵值法，基于真实的金融数

据，对股票的业绩表现进行排序，长期来看，所选出

的投资组合 ｔｏｐ５在风险不太高的情况下可以获得
比投资组合ｔｏｐ１０，ｒａｎｄ２０更高的收益，而且比起复
杂的区间数 ＰＲＯＭＥＴＨＥＥ方法来，不失为一种简
单、高效的方法．由于多目标决策问题存在普遍性，
如何针对不同的多目标决策问题选取不同的排序

方法，以及针对同一问题如何选取最优的排序方

法，将是下一步的研究方向．
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