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不同型号吸烟机对卷烟主流烟气释放量的影响
程华，　王乐军，　李孟华，　齐伟，　徐玉琼

（湖北中烟工业有限责任公司，湖北 武汉 ４３００５１）

摘要：为了比较不同型号吸烟机对卷烟主流烟气释放量检测结果的差异，分别使用 ＲＭ２００Ａ和
ＲＭ２０Ｈ转盘式吸烟机在同一实验条件下对４个样品进行检测，并对卷烟主流烟气释放量（总粒相
物、水分、焦油、烟气烟碱、烟气一氧化碳）及抽吸口数进行差异性分析．结果表明：ＲＭ２００Ａ所测样品
结果的相对标准偏差小于ＲＭ２０Ｈ所测结果；ＲＭ２００Ａ测定卷烟样品的 ＣＯ低于 ＲＭ２０Ｈ所测结果，
两者有显著性差异；盒标值７ｍｇ以上样品，ＲＭ２００Ａ所测水份低、烟碱高．
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０　引言
卷烟在燃烧时，烟支内部几千种成分在高温条

件下发生裂解、聚合、缩合及氧化还原等一系列的

反应．主流烟气是指烟支被抽吸时，从燃烧锥底部
周围进入、烟支燃烧形成气溶胶，从烟支尾端冒出

的烟气流．吸烟机在烟气分析过程中的主要作用是
在国家标准规定的条件下对卷烟样品进行模拟人

工抽吸，并捕集烟气的主要待测成分［１］．卷烟主流
烟气是衡量卷烟品质的一个重要理化指标［２］．

目前，国内烟草行业使用的吸烟机有很多种，

由于多种因素的影响，不同型号吸烟机之间的烟气
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分析结果存在一定的差异［３］．ＲＭ２００Ａ和ＲＭ２０Ｈ为
行业内普及率较高的吸烟机，广泛地应用于卷烟主

流烟气成分分析．两者同为全自动转盘式吸烟机，
但设计目的和功能略有差异．因此，本文拟对
ＲＭ２００Ａ和ＲＭ２０Ｈ转盘式吸烟机烟气检测结果的
差异进行比较分析，以指导日常检测和科研工作．

１　实验
１．１　仪器

ＲＭ２００Ａ全自动转盘式吸烟机，ＲＭ２０Ｈ全自动
转盘式吸烟机，均为德国 Ｂｏｒｇｗａｌｄｔ公司产；Ａｇｉｌｅｎｔ
６８９０Ｎ气相色谱仪，美国Ａｇｉｌｅｎｔ公司产．
１．２　试剂和样品

异丙醇和无水乙醇（纯度均为９９％），国药集团
化学试剂有限公司产；十七碳烷（纯度９９％），美国
ＳＩＧＭＡＡＬＤＲＩＣＨ产．

卷烟样品：Ａ，Ｂ，Ｃ，Ｄ共４个样品，武汉卷烟厂
生产，盒标值见表１．

表１　样品盒标值 ｍｇ

焦油 烟碱 ＣＯ
Ａ ３ ０．３ ３
Ｂ ７ ０．７ ７
Ｃ １０ １．０ １０
Ｄ １１ １．１ １１

１．３　样品的处理与分析
从每盒卷烟样品中任意取出９支卷烟，剔除有

明显缺陷的烟支，共取１８０支卷烟作为待测试样品．
按照ＧＢ／Ｔ１６４４７—２００４《烟草和烟草制品·调节和
测试的大气环境》规定的条件调节样品［４］，在 ＧＢ／Ｔ
１６４５０—２００４《常规分析用吸烟机·定义和标准条
件》规定的条件下抽吸卷烟［５］，每个样品的抽吸数

量为１２０支．采用 ＧＢ／Ｔ１９６０９—２００４《卷烟·用常
规分析用吸烟机测定总粒相物和焦油》［６］、ＧＢ／Ｔ
２３３５６—２００９《卷烟·烟气气相中一氧化碳的测
定·非散射红外法》［７］、ＧＢ／Ｔ２３３５５—２００９《卷烟·
总粒相物中烟碱的测定·气相色谱法》［８］和 ＧＢ／Ｔ
２３２０３．１—２００８《卷烟 总粒物中水分的测定·第 １
部分气相色谱法》［９］规定的方法分别测定卷烟样品

的总粒相物、焦油、ＣＯ、烟碱和水分．

２　结果与讨论
２．１　卷烟主流烟气释放量的测定结果

Ａ，Ｂ，Ｃ，Ｄ这４个卷烟样品在环境温湿度、大气

压力、风速都相同的条件下，分别用 ＲＭ２００Ａ和
ＲＭ２０Ｈ抽吸６组，每组２０支卷烟，测定主流烟气释
放量．ＲＭ２００Ａ，ＲＭ２０Ｈ这２种吸烟机测定的总粒相
物、水分、烟碱量、焦油量、ＣＯ、抽吸口数结果的平均
值之差见表２．

表２　ＲＭ２００Ａ与ＲＭ２０Ｈ测定结果平均值之差
（ＲＭ２００Ａ－ＲＭ２０Ｈ） ｍｇ／支

样
品

总粒
相物

水分 烟碱量 焦油量 ＣＯ 抽吸口数
／（口·支 －１）

Ａ －０．２７ －０．１２ ０．０１ －０．１６ －０．７７ －０．２８

Ｂ －０．１９ －０．２８ ０．０６ ０．０３ －０．６９ －０．２４

Ｃ －０．０４ －０．５３ ０．１０ ０．３９ －１．００ －０．１４

Ｄ －０．４４ －０．６１ ０．０９ ０．０８ －１．１０ －０．１２

从表２可以看出：Ａ，Ｂ，Ｃ，Ｄ这４个卷烟样品的
总粒相物、水分、ＣＯ、抽吸口数都是 ＲＭ２００Ａ低于
ＲＭ２０Ｈ；４个卷烟样品的烟碱量都是 ＲＭ２００Ａ高于
ＲＭ２０Ｈ；Ｂ，Ｃ，Ｄ３个样品的焦油含量都是 ＲＭ２００Ａ
高于ＲＭ２０Ｈ，而Ａ样品则是ＲＭ２０Ｈ高于ＲＭ２００Ａ，
这是由于焦油量与总粒相物、水分的含量有关．

经ｔ检验，ＲＭ２００Ａ与 ＲＭ２０Ｈ测定总粒相物、
焦油、抽吸口数的结果没有显著性差异，检测 ＣＯ全
部样品均有显著性差异，而检测水分和烟碱 Ｂ，Ｃ，Ｄ
这３个样品出现显著性差异（见图１）．对于盒标值
３ｍｇ样品，ＲＭ２００Ａ与ＲＭ２０Ｈ测得的水分和烟碱量
无差异；盒标值７ｍｇ以上样品，ＲＭ２００Ａ所测水分
低、烟碱高．这可能是由２种吸烟机的结构不同所引
起．对于漏气检查、捕集器的称量，ＲＭ２００Ａ是自动
完成，而ＲＭ２０Ｈ则须人工完成，因而测得结果受分
析天平、测试环境温湿度和人为因素影响比

ＲＭ２００Ａ大，另２种机型的 ＣＯ分析仪型号不同，因
此对水分和ＣＯ的检测结果影响较大．
２．２　测定结果的相对标准偏差比较

由于系统误差和随机误差对水分的影响较大，

因此，从表３可以看出，除水分外，其他指标的相对
标准偏差均在５％以内．ＲＭ２００Ａ所测样品结果的
相对标准偏差均小于 ＲＭ２０Ｈ所测结果的相对标准
偏差．

３　结论
ＲＭ２０Ｈ全自动转盘式吸烟机是基于 ＲＭ２００Ａ

的改进型吸烟机，除了可通过普通的玻璃纤维滤片

对主流烟气进行过滤收集外，还可通过静电和撞击

方式对一些特殊成分进行捕集，ＲＭ２０Ｈ型偏重用于
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图１　４种样品的检测结果比较 （ｐ＜０．０５）

表３　相对标准偏差 ％

样
品

总粒相物

ＲＭ２００Ａ ＲＭ２０Ｈ
水分

ＲＭ２００Ａ ＲＭ２０Ｈ
烟碱量

ＲＭ２００Ａ ＲＭ２０Ｈ
焦油量

ＲＭ２００Ａ ＲＭ２０Ｈ
ＣＯ

ＲＭ２００Ａ ＲＭ２０Ｈ
抽吸口数

ＲＭ２００ＡＲＭ２０Ｈ
Ａ １．２４ ３．４０ ６．４８ １５．３５ ４．１５ ４．７１ ０．８８ ３．７２ １．３４ ４．１３ ３．０３ ４．２６
Ｂ ０．７７ ２．２６ ３．９９ ６．８８ １．９１ １．９２ ０．９０ ２．６０ １．９８ ２．２６ ３．２３ ３．６１
Ｃ ０．７７ １．５５ ５．３４ ５．１１ ０．９１ ３．４８ ０．５３ １．７２ ２．５８ １．５８ １．３５ ２．１２
Ｄ ０．２６ １．１３ １．１２ ２．４１ ０．７６ ２．３３ ０．２４ １．３９ ２．２７ １．３９ １．９９ １．２０

平均值 ０．７６ ２．０９ ４．２３ ７．４４ １．９３ ３．１１ ０．６４ ２．３６ ２．０４ ２．３４ ２．４０ ２．７８

科研，因其功能更加强大．
比较ＲＭ２００Ａ与ＲＭ２０Ｈ这２种型号吸烟机的

检测结果可以得出：１）在环境温湿度、大气压力、风
速都相同的条件下，ＲＭ２００Ａ与ＲＭ２０Ｈ这２种型号
吸烟机在测定总粒相物、焦油、抽吸口数方面无显

著性差异，在测定水分、烟碱、ＣＯ方面则有显著性
差异．２）ＲＭ２００Ａ所测 ４个样品的 ＣＯ都低于
ＲＭ２０Ｈ所测结果；盒标值７ｍｇ以上样品，ＲＭ２００Ａ
所测水分低、烟碱高．３）ＲＭ２００Ａ所测样品结果的相
对标准偏差小于ＲＭ２０Ｈ所测结果．
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