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基于 Ｓｔｒｕｔｓ２Ａｊａｘ校验的资源管理系统
槽位端口添加方案

董卓亚

（商丘师范学院 计算机与信息技术学院，河南 商丘 ４７６０００）

摘要：为了实现通信领域资源管理系统中设备槽位端口添加的条件限制，在系统中采用 Ｓｔｒｕｔｓ＋
Ｓｐｒｉｎｇ框架、结合Ｓｔｒｕｔｓ２Ａｊａｘ校验，通过对校验条件和配置文件的合理配置，完全实现了添加属性
的条件限制功能，满足了通信领域的实际使用需求．
关键词：资源管理系统；槽位；板卡；ＳｔｒｕｔｓＡｊａｘ校验；模糊匹配
中图分类号：ＴＰ３１１　　文献标志码：Ａ　　ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．２０９５－４７６Ｘ．２０１３．０４．０２１

Ｔｈｅｓｈｅｍｅｏｆａｄｄｉｎｇｓｌｏｔｐｏｒｔｓｔｏｒｅｓｏｕｒｃｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍ
ｂａｓｅｄｏｎＳｔｒｕｔｓ２Ａｊａｘｖａｌｉｄａｔｉｏｎ

ＤＯＮＧＺｈｕｏｙａ
（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＣｏｍｐｕｔｅｒａｎｄＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ＳｈａｎｇｑｉｕＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｓｈａｎｇｑｉｕ４７６０００，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏａｃｈｉｅｖｅｔｈｅｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓｏｆｅｑｕｉｐｍｅｎｔｓｌｏｔｐｏｒｔａｄｄｉｔｉｏｎｉｎｔｈｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｒｅｓｏｕｒｃｅ
ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍ，ｔｈｅＳｔｒｕｔｓ＋ＳｐｒｉｎｇｆｒａｍｅｗｏｒｋｗａｓａｄｏｐｔｅｄｗｉｔｈＳｔｒｕｔｓ２Ａｊａｘｖａｌｉｄａｔｉｏｎｉｎｔｈｉｓｓｙｓｔｅｍ，
ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｒａｔｉｏｎａｌａｌｌｏｃａｔｉｏｎｏｆｃｈｅｃｋｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｎｄｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｆｉｌｅｓ．Ｉｔｆｕｌｌｙｒｅａｌｉｚｅｄｔｈｅｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓ
ｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆａｄｄｉｔｉｏｎａｔｔｒｉｂｕｔｅｓ，ｔｈｕｓｍｅｔｔｈｅａｃｔｕａｌｎｅｅｄｓｏｆｔｈｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｒｅｓｏｕｒｃｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍ；ｓｌｏｔ；ｂｏａｒｄ；ＳｔｒｕｔｓＡｊａｘｖａｌｉｄａｔｉｏｎ；ｆｕｚｚｙｍａｔｃｈｉｎｇ

０　引言

目前国内的通信资源管理系统对设备的管理

是将其分为设备、槽位、端口３类分别进行管理，这
是一种单一的数据管理模式．其功能主要集中在批
量数据处理、单一数据查看、数据维护和权限控制

上．文献［１］介绍的通信领域使用的设备，大多是机
柜式设备：在一个机柜上，存在很多个槽位，槽位上

安装有板卡，而通信用端口就存在于板卡上，这些

端口通过数据线、光缆线等进行连接．设备、槽位、
端口这些数据都应该是紧密相连的，所以实际上设

备、槽位、端口数据是一个多维的数据，应该建立一

个多维数据库．文献［２］根据设备（即机柜）与槽位
（板卡）和端口的关系，设计了一种将多种数据关联

在一起的数据模型，便于数据的引用及数据的安全

保护．这种将多种数据关联在一起的数据模型是未
来数据库或者数据仓库必然的发展方向．文献［３］
认为必须将几类数据共同管理，并且凸显出其之间

的联系，将数据紧密结合．在实践中，发现通信领域
设备基本是以机柜形式存在的大型组合设备．每个
机柜上存在若干槽位，在槽位中安装需要的板卡，

此槽位被使用．但是，机柜中槽位的放置并不是有
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规律的，而是因设备散热、使用高度等原因，为了使

用方便而无规律放置的．同时要对槽位进行编码，
编码须具有唯一性、规律性．在资源管理系统中，需
要对每一个设备进行数据的录入，包括设备的每一

个槽位及每一个槽位上使用的板卡的具体数据，其

中包括端口的属性［４］．在槽位添加需求上主要有以
下问题需要解决：槽位的添加必须在机柜所含有的

槽位数的范围内；使用槽位编号是按照工作人员实

际使用的槽位号来编写的；同一槽位编号只能被使

用１次．
在端口添加需求上实际需要解决的问题有：端

口号符合槽位上板卡端口数量范围；端口号是真实

使用的端口号；端口编号具有唯一性；端口只能与

其他的１个端口连接．
为了解决上述问题，本文拟应用Ｓｔｒｕｔｓ２Ａｊａｘ校

验技术，设计一种独特的关联式的添加方式，完成

数据添加时的数据校验，以期解决这一系列问题．

１　方案设计

１．１　整体设计
在设备列表中添加槽位／端口管理按钮，点击

进入管理页面．先进行槽位的添加，此时需要输入
所使用的槽位号、端口数以及板卡类型，当点击增

加按钮时，系统会通过Ｓｔｒｕｔｓ２Ａｊａｘ校验对输入的数
据进行检验，检验是否符合上述要求，如符合则添

加成功，否则报错并拒绝添加．添加成功后，将出现
此槽位管理板块，可对此槽位进行管理．

在槽位管理板块进行端口添加，输入使用端口

号、缆线编号、连接端口号、端口类型１、端口类型２，
点击添加，同样Ｓｔｒｕｔｓ２Ａｊａｘ校验会对输入数据进行
检验，以判断其是否符合前文提出的要求，如符合

则进行添加．
Ｓｔｒｕｔｓ２框架 ＡｊａｘＶａｌｉｄａｔｅ就是在 Ｓｔｒｕｔｓ框架的

基础上，添加一个效验机制．Ｓｔｒｕｔｓ框架提供了在访
问请求发出后，当 Ｗｅｂ容器接收到这个请求后，会
将其转交给一个过滤链过滤，然后就由 ＦｉｌｔｅｒＤｉｓ
ｐａｔｃｈｅｒ核心控制器调用 ＡｃｔｉｏｎＭａｐｐｅｒ确定请求那
个Ａｃｔｉｏｎ．核心控制器将控制权转交给 ＡｃｔｉｏｎＰｒｏｘｙ，
由它来调用 Ａｃｔｉｏｎ．在调用 Ａｃｔｉｏｎ之前会依次调用
配置文件中的拦截器，笔者就是在这些拦截器中增

加了一个对提交内容进行效验的拦截器 ｊｓｏｎＶａｌｉｄａ
ｔｉｏｎＷｏｒｋｆｌｏｗＳｔａｃｋ．由它来对笔者提交的内容进行效

验，以判断其是否符合要求，如果不符合，将通过页

面提醒用户，并阻止后续的 Ａｃｔｉｏｎ调用等事件的发
生．如图１所示．

图１　Ｓｔｒｕｔｓ２框架ＡｊａｘＶａｌｉｄａｔｅ原理

１．２　Ｓｔｒｕｔｓ２框架ＡｊａｘＶａｌｉｄａｔｅ配置
１．２．１　页面设置　１）在页面表单 ｆｏｒｍ中，每一个
ｓｕｂｍｉｔ都具有３次实际意义上的交互：第１次，就是
ｏｎｃｌｉｃｋ，即为点击按钮瞬间发生的时间；ｃｌｉｃｋ时间
结束后返回一个非 ｆａｌｓｅ，就会是第２次的 ｏｎｓｕｂｍｉｔ
发生；当ｏｎｓｕｂｍｉｔ返回一个非 ｆａｌｓｅ，表单 ｆｏｒｍ就会
被提交，即为 ｓｕｂｍｉｔ本身．所以在需要验证表单中
的内容时，就需要把 Ｖａｌｉｄａｔｅ放在 ｆｏｒｍ表单被提交
之后，但是要在ｓｕｂｍｉｔ的Ａｃｔｉｏｎ发生之前［５］．Ｓｕｂｍｉｔ
标签提供了一个属性就是Ｖａｌｉｄａｔｅ＝＂ｔｒｕｅ＂，同时对
Ｖａｌｉｄａｔｅ进行属性 ＶａｌｉｄａｔｅＦｕｎｃｔｉｏｎ＝＂ｋｉｗｉＶａｌｉｄａ
ｔｉｏｎ＂配置．

本文经过改进，在一个 ＪＳ页面里面用 ＪＳ语言
写了一个ｋｉｗｉＶａｌｉｄａｔｉｏｎ的方法，就是用来将所有的
验证功能在ＪＳＰ页面上显示出来．

ｆｕｎｃｔｉｏｎｋｉｗｉＶａｌｉｄａｔｉｏｎ（ｆｏｒｍ，ｅｒｒｏｒｓ）｛

　　ｉｆ（ｅｒｒｏｒｓ．ｆｉｅｌｄＥｒｒｏｒｓ）｛

　　　　＄．ｅａｃｈ（ｅｒｒｏｒｓ．ｆｉｅｌｄＥｒｒｏｒｓ，

　　　　　　ｆｕｎｃｔｉｏｎ（ｉｎｄｅｘ，ｖａｌｕｅ）｛

　　　　　　　　ｉｎｄｅｘ＝ｉｎｄｅｘ．ｒｅｐｌａｃｅ（／。／ｇ，′＿′）；

　　　　　　　　ｖａｒｉｎｐｕｔ＿ｆｉｅｌｄ＿ｅｌｅｍ ＝ ＄（＂＃＂＋

ｆｏｒｍ＿ｉｄ＋＂＿＂＋ｉｎｄｅｘ）；

　　　　　　　　ｃｏｎｓｏｌｅ．ｌｏｇ（ｆｏｒｍ＿ｉｄ＋＂＿＂＋ｉｎ

ｄｅｘ）；

　　　　　　　　ｃｏｎｓｏｌｅ．ｌｏｇ（ｉｎｐｕｔ＿ｆｉｅｌｄ＿ｅｌｅｍ）；

　　　　　　　　ｉｆ（ｉｎｐｕｔ＿ｆｉｅｌｄ＿ｅｌｅｍ．ｌｅｎｇｔｈ＝＝０）

｛ａｌｅｒｔ（ｖａｌｕｅ［０］）；｝

　　　　ｉｎｐｕｔ＿ｆｉｅｌｄ＿ｅｌｅｍ．ｂｅｆｏｒｅ（＂＜ｓｐａｎｃｌａｓｓ＝′ｅｍｓｇ′

ｓｔｙｌｅ＝′ｆｏｎｔ－ｓｉｚｅ：１２ｐｘ；

　　ｃｏｌｏｒ：ｒｅｄ；ｄｉｓｐｌａｙ：ｂｌｏｃｋ′＞＂＋ｖａｌｕｅ［０］ ＋＂＜／

ｓｐａｎ＞＂）｝）；
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这个 ｆｕｎｃｔｉｏｎ就是 ｓｕｂｍｉｔ配置中配置的＂ｋｉ
ｗｉＶａｌｉｄａｔｉｏｎ＂，它的作用就是把后台的 Ｖａｌｉｄａｔｅ配置
文件和 Ａｃｔｉｏｎ中 ＶａｌｉｄａｔｅＣｒｅａｔｅ（）产生作用后向
ＦｉｅｌｄＥｒｒｏｒ传递警告．
２）在ＪＳＰ中加入如下代码
　　＜％＠ ｔａｇｌｉｂｐｒｅｆｉｘ＝＂ｓ＂ｕｒｉ＝＂／ｓｔｒｕｔｓ－ｔａｇｓ＂％＞

　　 ＜％＠ ｔａｇｌｉｂｐｒｅｆｉｘ＝＂ｓｘ＂ｕｒｉ＝＂／ｓｔｒｕｔｓ－ｄｏｊｏ－

ｔａｇｓ＂％＞

１．２．２　后台配置　Ｓｔｒｕｔｓ２ＡｊａｘＶａｌｉｄａｔｅ的框架实
现，规范已经说得很清楚了，但是并未给出一个有

效的配置过程，笔者给出其过程如下：

１）要调用的 Ａｃｔｉｏｎ需要继承 ＡｃｔｉｏｎＳｕｐｐｏｒｔ类；
如ｐｕｂｌｉｃｃｌａｓｓＥＸＡｃｔｉｏｎｅｘｔｅｎｄｓＡｃｔｉｏｎＳｕｐｐｏｒｔ．
２）对 Ｖａｌｉｄａｔｅ的配置文件以及在 ｃｌａｓｓ中的配

制方法例如 ＶａｌｉｄａｔｅＣｒｅａｔｅ（）都需要遵守以下命名
规则：在对应的 ｃｌａｓｓ中，要调用 Ａｃｔｉｏｎ所在 ｃｌａｓｓ，
需要配置一个Ｖａｌｉｄａｔｅ，名字为Ｖａｌｉｄａｔｅ［Ａｃｔｉｏｎ］（），
其中［Ａｃｔｉｏｎ］为所调用 Ａｃｔｉｏｎ的名字；在对应 Ａｃ
ｔｉｏｎ所在的文件夹下，即ＥＸＡｃｔｉｏｎ所在ｃｌａｓｓ所在的
文件夹下，需要建立一个 ｘｍｌ文件，其名字为 Ｃｌａｓｓ
Ｎａｍｅ－Ａｃｔｉｏｎ－ｖａｌｉｄａｔｉｏｎ．ｘｍｌ，ＣｌａｓｓＮａｍｅ为 Ａｃｔｉｏｎ
所在ｃｌａｓｓ名字［６］．
３）在Ｓｔｕｃｔｓ２的配置文件的 ＡｃｔｉｏｎＭａｐ中添加

＜ｉｎｔｅｒｃｅｐｔｏｒ－ｒｅｆｎａｍｅ＝＂ｊｓｏｎＶａｌｉｄａｔｉｏｎＷｏｒｋｆｌｏｗ
Ｓｔａｃｋ＂／＞，并增加ｉｎｐｕｔｒｅｓｕｌｔ．如下：

＜Ａｃｔｉｏｎｎａｍｅ＝＂ＥＸＡｃｔｉｏｎ＂ｃｌａｓｓ＝＂ｏｒｇ．ａｐａｃｈｅ．

Ｓｔｒｕｔｓ２．ｓｈｏｗｃａｓｅ．ｖａｌｉｄａｔｉｏｎ．ＱｕｉｚＡｃｔｉｏｎ＂＞

　　 ＜ｉｎｔｅｒｃｅｐｔｏｒ－ｒｅｆｎａｍｅ＝＂ｊｓｏｎＶａｌｉｄａｔｉｏｎＷｏｒｋｆｌｏｗ

Ｓｔａｃｋ＂／＞

　　＜ｒｅｓｕｌｔｎａｍｅ＝＂ｉｎｐｕｔ＂＞ｑｕｉｚ－ａｊａｘ．ｊｓｐ＜／ｒｅｓｕｌｔ＞

　　＜ｒｅｓｕｌｔ＞ｑｕｉｚ－ｓｕｃｃｅｓｓ．ｊｓｐ＜／ｒｅｓｕｌｔ＞

　　＜／ａｃｔｉｏｎ＞

这样，Ｓｔｒｕｔｓ２ＡｊａｘＶａｌｉｄａｔｅ才算完全配置成功．

２　方案实现

２．１　槽位添加前台方法
在“添加槽位”页面中，“使用槽位号”即为员工

真实使用的槽位．“端口数”即是每个槽位上板卡所
拥有的端口数量，为端口添加做了限制．在页面中，
以标签形式出现的就是添加成功的槽位，槽位的编

码是后台自动生成的，以机柜编码和槽位号相合

生成．

２．２　槽位添加后台方法
每当点击“增加”按钮，页面会向后台发出命令

ｃｒｅａｔｅ一个新的 ｓｏｌｔ（槽位），调用方法“ｃｒｅａｔｅ（Ｓｌｏｔ
ｓｌｏｔ）”．在此方法中调用了另一个方法 ｇｅｎＳｌｏｔＣｏｄｅ
（ＳｔｒｉｎｇｄｅｖＣｏｄｅ），如下：

ｐｕｂｌｉｃＳｔｒｉｎｇｇｅｎＳｌｏｔＣｏｄｅ（ＳｔｒｉｎｇｄｅｖＣｏｄｅ）｛

　　ｗｈｉｌｅ（ｔｒｕｅ）｛ｓｌｏｔＣｏｄｅ＝ｄｅｖＣｏｄｅ＋＂－＂＋Ｓｌｏｔ．

ｇｅｔＳｏｌｔＮｕｍｂｅｒ（）；

　　ｂｒｅａｋ；｝ｒｅｔｕｒｎｓｌｏｔＣｏｄｅ；

其目的是为此槽位生成一个唯一的槽位号，此

槽位号是后台自动生成的，由机柜的设备号码与

“使用槽位号”连接生成．
利用ＳｔｒｕｔｓＡｊａｘ验证之 ＪｓｏｎＶａｌｉｄａｔｅ技术．在

Ｓｔｒｕｔｓ框架中，以 Ｊｓｏｎ形式传输的数据都可以使用
这种验证［７］．在本资源管理系统中，很多提交 ｆｏｒｍ
表单的添删改功能都会用到Ｖａｌｉｄａｔｅ技术．

所以在ｃｒｅａｔｅ（）方法所在的Ａｃｔｉｏｎ里面需要配
置一个 ｖａｌｉｄａｔｅＣｒｅａｔｅ（）方法，用于在 ｃｒｅａｔｅ（）方法
运行前检验ｃｒｅａｔｅ的内容，方法如下：

ｐｕｂｌｉｃｖｏｉｄｖａｌｉｄａｔｅＣｒｅａｔｅ（）｛

ｉｆ（ｓｏｌｔＮｕｍｂｅｒ＞ｍａｘｓｏｌｔＣｏｕｎｔ）｛

　　ａｄｄＦｉｅｌｄＥｒｒｏｒ（＂ｓｏｌｔＮｕｍｂｅｒ＂，＂此设备只能添加＂

＋ｍａｘｓｏｌｔＣｏｕｎｔ＋＂个槽位＂）；

　　｝ｉｆ（ｎｕｌｌ！ ＝ｓｌｏｔＳｅｒｖｉｃｅ．ｇｅｔＳｌｏｔＢｙＳｌｏｔＣｏｄｅ（ｓｌｏｔ

Ｃｏｄｅ））｛

　　　　ａｄｄＦｉｅｌｄＥｒｒｏｒ（＂ｓｌｏｔ．ｓｏｌｔＮｕｍｂｅｒ＂，＂此槽位已

使用＂）；

　　｝｝

在上面的 ＶａｌｉｄａｔｅＣｒｅａｔｅ（）方法中，首先获得前
台传回的 ｆｏｒｍ表单中的 ｓｏｌｔ属性 ＤｅｖＣｏｄｅ，即此槽
位所在设备编码，然后通过 ｄｅｖｉｃｅＳｅｒｖｉｃｅ中的 ｇｅｔ
ＤｅｖｉｃｅＢｙＤｅｖＣｏｄｅ方法获得ｄｅｖｉｃｅ（设备）实例，获得
其中的属性ｓｏｌｔＣｏｕｎｔ（槽位数），与要添加的使用槽
位编码对比，以判断是否可以添加．紧接着，通过和
ｃｒｅａｔｅ（）调用相同的方法ｇｅｎＳｌｏｔＣｏｄｅ（）获得槽位编
码，通过ｇｅｔＳｌｏｔＢｙＳｌｏｔＣｏｄｅ（）在数据库中调取使用此
槽位编码的槽位，如果不为空，说明已被使用，不可

添加此槽位．这样就保证了槽位添加的唯一性、任
意性，同时符合范围要求，如图２所示．
２．３　端口添加前台方法

页面中，上部为添加端口的区域，下部位端口

列表．在添加端口区域，可以看到２个虚线的输入
框，在这里，采用的是模糊匹配选择框．当你输入
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时，会根据你输入的内容自动在下拉框中显示模糊

匹配的内容．
这里使用的是 Ｓｔｒｕｔｓ２ｊｑｕｅｒｙ标签 ａｕｔｏｃｏｍｐｌ

ｅｔｅｒ，它的作用就是自模糊匹配．在后台，通过 ｇｅｔｂｙ

ｆｉｌｔｅｒ方法获得 ｌｉｓｔ，在 ｌｉｓｔ中，已经剔除了拥有端口
连接的端口，显示的是尚无连接的端口，如果手动

输入一个已连接或错误的端口，在提交时就会通过

ｖａｌｉｄａｔｉｏｎ机制跳出警告．如图３所示．

图２　添加槽位页面

图３　添加端口页面

　　添加的端口号是员工根据实际使用情况自助
添加的．下部的端口列表有一句ｉｆ语句，如下：

＜ｓ：ｉｆｔｅｓｔ＝＂ｐｏｒｔｓ．ｓｉｚｅ＜１＂＞暂无端口，请添加

＜／ｓ：ｉｆ＞

＜ｓ：ｅｌｓｅ＞当列表无内容时，显示暂无端口，请添加

２．４　端口添加后台方法
在端口添加必须输入的内容输入完全后，点击

“添加”按钮，首先进行Ｖａｌｉｄａｔｅ检验，代码如下：
ｐｕｂｌｉｃｖｏｉｄｖａｌｉｄａｔｅＣｒｅａｔｅ（）｛

　　ｉｆ（ｅｘｓｉｔＰｏｒｔＣｏｕｎｔ＞＝ｓｌｏｔＰｏｒｔＣｏｕｎｔ）｛

ａｄｄＦｉｅｌｄＥｒｒｏｒ（＂ｓｌｏｔＣｏｕｎｔ＂，＂此槽位只能添加＂＋ｓｌｏｔ

ＰｏｒｔＣｏｕｎｔ＋＂个端口＂）；

　　｝

　　ｉｆ（ｎｕｌｌ！ ＝ｐｏｒｔＳｅｒｖｉｃｅ．ｇｅｔＰｏｒｔＢｙＰｏｒｔＣｏｄｅ（ｐｏｒｔ

Ｃｏｄｅ））｛

　　　　ａｄｄＦｉｅｌｄＥｒｒｏｒ（＂ｐｏｒｔ．ｐｏｒｔＮｕｍｂｅｒ＂，＂此端口已

使用＂）；　｝

　　ｉｆ（！ｐｏｒｔ．ｇｅｔＰｏｒｔＴｙｐｅ１ＣａｔｅＣｏｄｅ（）．ｅｑｕａｌｓ（ＰｏｒｔＥ

ｎｕｍ．ＣＵＳＴＯＭＥＲ．ｔｏＣａｔｅ（）．ｇｅｔＣｏｄｅ（）））

　　ｉｆ（ｐｏｒｔ．ｇｅｔＰｏｒｔＣｏｄｅ（）．ｅｑｕａｌｓ（ｐｏｒｔ．ｇｅｔＣｏｎｎｅｃｔＴｏ

（）））｛

　　　　　　　　ａｄｄＦｉｅｌｄＥｒｒｏｒ（＂ｐｏｒｔ．ｃｏｎｎｅｃｔＴｏ＂，＂不
可以自连＂）；

　　　　　　｝｝ｅｌｓｅ｛
　　　　　　ａｄｄＦｉｅｌｄＥｒｒｏｒ（＂ｐｏｒｔ．ｃｏｎｎｅｃｔＴｏ＂，＂非法的

端口编码＂）；
　　　　｝｝｝ｅｌｓｅ｛

根据其中中文，就可看出每一句代码所具有的

检验功能，最重视的端口唯一连接性就是在这里进

行功能实现的．分为２种情况：添加时连接一个已连
接了的端口；自己连自己．在上述代码中倒数第３个
ｉｆ中可以看到“此端口已被占用”的字段，它和前面
一个ｉｆ一起解决了第１种情况，即连接到的是一个
已被使用端口，调用了 ｐｏｒｔＳｅｒｖｉｃｅ里面的 ｉｓＵｓｅｄＰｏｒｔ
这个方法，用来验证是否已使用：

ｐｕｂｌｉｃｂｏｏｌｅａｎｉｓＵｓｅｄＰｏｒｔ（ＳｔｒｉｎｇｐｏｒｔＣｏｄｅ）｛
　　Ｐｏｒｔｐ＝ｇｅｔＰｏｒｔＢｙＰｏｒｔＣｏｄｅ（ｐｏｒｔＣｏｄｅ）；
　　Ｐｏｒｔｐ２＝ｇｅｔＰｏｒｔＢｙＣｏｎｎｅｃｔＴｏ（ｐｏｒｔＣｏｄｅ）；
　　ｉｆ（ｐ．ｇｅｔＣｏｎｎｅｃｔＴｏ（）＝＝ｎｕｌｌ＆＆ｎｕｌｌ＝＝ｐ２）｛
　　　　ｒｅｔｕｒｎｆａｌｓｅ；
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　　｝ｅｌｓｅ｛

　　　　ｒｅｔｕｒｎｔｒｕｅ；

紧接着第２种情况端口自己连接自己的检验开
始了，会向前台输出一个＂不可以自连＂的中文提
醒．与槽位添加类似，这里不再赘述．

３　Ｓｔｒｕｔｓ２Ａｊａｘ校验的技术先进性

目前常用的２种校验方式中，“客户端纯ＪａｖａＳ
ｃｒｉｐｔ校验方式”在输入画面上根据 ＸＭＬ文件中的
配置内容生成对应的ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ校验脚本，在提交数
据的时候首先使用这些生成的 ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ校验输入
信息．如输入错误，在画面上显示错误信息，不需要
向服务器提交内容，只有输入数据校验正确时才向

服务器提交请求．但是这种方式的校验不支持所有
Ｓｔｒｕｔｓ２内置的校验，只支持一部分校验［８］．“普通的
服务器端校验方式”是客户端提交信息到服务器，

在服务器上使用ＸＭＬ配置信息，校验客户端提交的
信息，如信息错误，返回ｉｎｐｕｔ页面，显示校验出错误
信息．此方式占用了大量的网络资源．

以往的校验方式主要分为服务器端校验和客

户端校验．但是服务器端校验需要不停刷新页面，
占用大量网络资源，客户端校验不能完全完成Ｓｔｒｕｔｓ
校验方法．现在Ｓｔｒｕｔｓ框架为我们提供了一个在Ａｃ
ｔｉｏｎ执行前就进行验证的机制，即 Ｓｔｒｕｔｓ２Ａｊａｘ校验
方式．其主要特点是在提交请求的时候，首先使用
ＡＪＡＸ的方式将数据提交到服务器，在校验出错的
情况下在页面显示错误信息但不刷新页面，在校验

成功的情况下才向服务器提交请求［９］．
由于客户端纯ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ校验方式不刷新页面，

但是也不能使用所有的 Ｓｔｒｕｔｓ２校验方法；服务端校
验可以使用所有Ｓｔｒｕｔｓ２的校验方法，但是需要占用
较多资源．而本文部署利用的 Ｓｔｒｕｔｓ２Ａｊａｘ校验，既
不需要刷新页面占用资源，又可以使用 Ｓｔｒｕｔｓ２内置
的所有的校验方法，所以 Ａｊａｘ校验具两者之长，是
校验首选．Ｓｔｒｕｔｓ２Ａｊａｘ校验的配置很简单，而且校
验内容也可以写得很丰富．在类中，可以根据要求
写出自定义校验方法，这是其他校验方法不可比拟

的．在本管理系统中，利用 Ｓｔｒｕｔｓ２Ａｊａｘ校验完成了
设备到槽位、槽位到端口的层层相连，使得数据具

有关联性，使得设备管理具有多层次、智能化、高深

度的优点，完善了当前通信领域资源管理系统的功

能模块．使得资源管理系统在数据整合方面具有了

新的发展方向．

４　结语

本文通过使用Ｓｔｒｕｔｓ２Ａｊａｘ校验技术，成功地完
成了通信领域设备资源管理中遇到的问题．当设备
添加校验通过后，才可进行槽位添加；槽位添加校

验完成后，才可进行端口添加，同时对端口的添加

数据进行校验，有效地将实际中设备、槽位、端口间

的数据关系和关联体实现在软件中，是软件设计中

的一次成功设计．同时，模糊匹配技术也使操作者
的劳动大大减少．利用添加校验实现端口对端口的
链接，完成了设备与设备之间的关联，将所有设备

组成了一个大的联通的通信网络，便于数据关联，

为下一步进行基于物理层的自动拓扑图生成功能

完成数据库设计．
Ｓｔｒｕｔｓ２Ａｊａｘ校验是目前比较先进的校验技术，

既具有客户端 ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ校验的不占用网络流量的
优势，又能进行所有Ｓｔｒｕｔｓ校验．但是目前的 Ｓｔｒｕｔｓ２
Ａｊａｘ校验还存在很多问题，在配置文件中，命名过
于死板，且每一个 Ｓｔｒｕｔｓ．ｘｍｌ中都需要配置校验返
回语句，对于ＪＡＶＡ这种可移植性很强的语言来讲，
目前的Ｓｔｒｕｔｓ２Ａｊａｘ校验方法仍具有过高的耦合度，
尚有待改进．
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