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摘要：针对香烟滤棒香料线在丝束喷嘴入口处与丝束汇合、进入成型机难以实现准确定位的难题，对

ＫＤＦ２滤棒成型机香料线定位技术进行了改进：在丝束喷嘴支架上开设定位孔，香料线可以调节出
口位置的导管，定位孔直接进入冷粘室与丝束汇合．改进结果表明，所生产香线型滤棒香料线定位值
平均为３．８４ｍｍ，误差小于±１ｍｍ，完全消除了因香料液与热胶接触融合造成滤棒爆口现象，使成
品滤棒合格率达到９９．４４％以上．
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０　引言

薄荷卷烟自 １９３０年代问世以来，产量逐步上
升［１］．但是，薄荷醇熔点（４２．５℃）低、挥发性强，导
致生产薄荷卷烟存在如下问题：１）加工过程中薄荷
醇严重污染生产线和工作环境，产生的强烈刺激令

人难以忍受，易串味，转产其他类型的卷烟时，必须

停产清洗生产线；２）在运输、贮存和销售期间，薄荷
醇极易挥发逸失，货架寿命短［２］；３）燃吸时随抽吸
口数的增加薄荷味迅速减弱，以致最后几口的薄荷

味较淡［１－５］．
为了解决上述问题，从１９５０年代末起，各国烟

草工作者就开始对如何保持卷烟中的薄荷味，即如

何在卷烟生产过程中添加薄荷醇，延长薄荷烟的留
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香时间进行了研究．迄今已经提出了许多方法，概
括起来可分为６类，即溶剂法、衍生物法、包合物法、
胶囊法、吸附剂法和香线法［１］．上述方法各有特点：
溶剂法简便易行，但薄荷味保持期较短；衍生物法

应用广泛，但某些衍生物（如薄荷醚）可能比薄荷醇

更容易挥发，且制备时危险性较大；香线法滤棒制

备工艺简便，香线包裹在滤棒中心，能防止贮存期

间薄荷醇穿透烟盒的损失，香味保存时间长，且燃

吸时薄荷醇能均匀地释放到烟气中［４－７］．然而，就薄
荷味的保持时间而言，不管是国产滤棒还是进口滤

棒，其留香能力均需提高．本文拟对现有香料线定
位技术进行改进，以解决滤棒爆口等问题．

１　存在问题

香料线滤棒，即用２１支脱脂棉纱作为香料香精
的载体，将浸润香料香精的棉纱即香料线加入滤棒

中来实现卷烟的不同口味．现有滤棒成型设备
ＫＤＦ２成型机组施加香料线的系统功能有限，直接
影响着香料线滤棒的质量．存在的问题主要为：根
据香料线滤棒的质量要求，香料线应与滤棒轴线重

合，即应具有良好的中心度，误差不超过±１ｍｍ［８］．
中心度差不仅影响滤棒外观质量，一定程度上还会

影响卷烟感官质量，中心度误差过大时，所吸附的

薄荷醇和热胶接触融合后容易造成滤棒爆口，从而

影响设备有效作业率，并造成原材料损耗升高．因
此，香料线定位技术既是关键技术也是难点技术．
本文拟针对上述问题进行研究，提出改进方法．

２　改进措施

在滤棒加工的过程中，香料线难以控制在滤棒

横截面中心处，这与香料线的导入方式有关．改进
前香料线导入方式如图１所示，浸过香料的纱线经

导管导入与开松后的丝束一并进入高压喷嘴，再进

入舌头、成型室、分割装置这一流程过程．但是，由
于纱线的细软特点，在依次进入高压喷嘴喇叭口、

高压喷嘴送丝罩和舌头时，这些异型结构的凸出部

位都成了纱线的折点［８］．
香料线导入位置示意图如图２所示．由图２可

知，上述导入方式使纱线始终处在滤棒条的最高位

置，也就是滤棒的搭口位置，纱线浸带的香料不易

溶解搭口处热熔胶，香料与热熔胶混合后，热熔胶

不能粘合接口，造成滤棒爆口，甚至出现批量性的

严重产品质量问题．
针对以往香料线在丝束喷嘴入口处与丝束汇

合后进入成型机难以实现准确定位的问题，设计了

香料线经导线管及丝束喷嘴下部的小孔定位后进

入成型机，在烟枪入口处与丝束汇合的导入及定位

方式，且导线管出口位置可以上下左右调节，从而提

高香料线定位调控精度．改进措施主要有以下几项．
１）在烟枪成型室内圆柱体中心延伸线，即高压

喷嘴底座的底面向上１６ｍｍ中心部位钻一直径为
８．５ｍｍ的通孔，再用直径１４ｍｍ的钻头在加香线
的入口处，也就是通孔的右侧做内倒角并进行抛光

处理（见图３），来做为香料线导入的通道．该通孔的
中心点和烟枪成型室内圆柱体中心延伸线重叠，引

线管设计为活动开槽不锈钢圆管，方便穿线，在线

的出口处加工为可上下左右调节装置，以确保脱脂

棉线位于滤棒中的任何位置．
２）香料添加装置中设计、安装了棉线缓冲机

构，如图４所示，其中主要包括缓冲弹簧和导向轮．
为了防止动子和定子剥离棒受摩擦影响而磨损卡

顿，采用高强度不锈钢设计代替原来的强度较低的

４５号钢设计，最终确定 ＳＵＳ３１６不锈钢材料作为导
向辊中心轴的材料．该机构在加速或减速过程中通

图１　改进前香料线导入方式示意图
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图２　香料线导入位置示意图

图３　改进后香料线导入方式示意图／ｍｍ

图４　棉线缓冲机构示意图

过弹簧的作用瞬间缓冲香料线的拉力，使香料线自

身的张力小于香料线承受的拉力，避免受力过大造

成棉线在滤棒中回弹卷曲或生产过程中断线，从而

保证了棉线在滤棒切口处垂直无卷曲．

３　应用效果及前景

为检验该系统的改进效果，以滤棒圆周

（２４．１±０．２）ｍｍ计算出滤棒直径为７．６８ｍｍ，得
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出滤棒中心值为３．８４ｍｍ，采用数字投影仪将测量
点放大３０倍，分别测量５组１０支香料型滤棒香料

线定位值与中心值的偏差，对数据进行了验证［８－９］，

结果见表１和图５．

表１　滤棒香料线定位值中心偏移量检测数据 ｍｍ

组别 烟支１ 烟支２ 烟支３ 烟支４ 烟支５ 烟支６ 烟支７ 烟支８ 烟支９ 烟支１０ 平均值

第１组 ３．７７ ３．９３ ３．８１ ３．８５ ３．７５ ３．８５ ３．８７ ３．９１ ３．８９ ３．８９ ３．８５
第２组 ３．８２ ３．８５ ３．８８ ３．７９ ３．８３ ３．７８ ３．８９ ３．９５ ３．８６ ３．９２ ３．８６
第３组 ３．８３ ３．８４ ３．８２ ３．８７ ３．７７ ３．８０ ３．８１ ３．８０ ３．８９ ３．８７ ３．８３
第４组 ３．８２ ３．８８ ３．７６ ３．８５ ３．８７ ３．８２ ３．８５ ３．８２ ３．８４ ３．７９ ３．８３
第５组 ３．８２ ３．８１ ３．８０ ３．８２ ３．８４ ３．８７ ３．９０ ３．７８ ３．８５ ３．８８ ３．８４

图５　滤棒香料线定位值的控制图

结果表明，所生产香线型滤棒香料线定位值平

均为３．８４ｍｍ，误差小于 ±１ｍｍ，完全消除了因香
料与热胶接触融合所造成的滤棒爆口问题，使成品

滤棒合格率达到９９．４４％以上；整个装置自动化程
度较高、操作简单方便、环保措施完善，并有望向卷

烟加香技术的新方向拓展，为低焦油卷烟香味补偿

提供稳定可靠的技术保障．
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