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烟气水分、感官舒适性
与烘丝工艺参数的关系研究
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摘要：为了研究烘丝工艺参数对烟气水分的影响，对 ＫＬＤ滚筒烘丝机和 ＨＤＴ气流烘丝机的工艺参
数进行了试验和评价．结果表明：１）干燥感、涩口感与烟气水分之间存在着极显著的正相关关系，刺
激性与烟气水分之间存在着显著的正相关关系．２）经过 ＫＬＤ滚筒烘丝机处理的样品，其烟气水分
大于ＨＤＴ气流烘丝机的样品之烟气水分；ＫＬＤ滚筒烘丝机的工艺参数中，烟气水分随着热风温度的
增加而增加，随着蒸汽流量和热风风速的变化而发生明显变化，但不随着烘前水分的变化而发生明

显变化；ＨＤＴ气流烘丝机的工艺参数中，烟气水分随着烘前水分和排潮负压的增加而增加，随着蒸
汽流量、风机转速的变化而发生明显变化．
关键词：烘丝工艺参数；烟气水分；感官舒适性
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０　引言

研究发现，烟气水分对卷烟的感官舒适度，尤

其是干燥感和刺激性差异有显著影响，制丝过程中

的工艺参数的变化对卷烟的感官质量也产生一定

的影响［１－２］．目前，有关烟气水分的研究集中在通过
香精香料的添加来提高烟气水分［３］，对卷烟感官质

量和工艺参数之间关系的研究也多集中在工艺参

数的调整对感官质量的影响变化［４］，鲜见通过研究

工艺参数对烟气水分变化影响感官质量的文献

报道．
本文拟通过对滚筒烘丝（ＫＬＤ）和气流烘丝

（ＨＤＴ）两种烘丝模式参数调整，运用对感官评价结
果和烟气水分结果进行数据分析的方法，来探寻烘

丝工艺参数与烟气水分之间的关系，以期为卷烟企

业合理设计工艺参数和合理利用烟叶资源提供

参考．

１　材料与方法

１．１　材料与仪器
以湖南 Ｂ２Ｆ等级为主的配方模块．ＫＬＤ－２／

３２Ｚ型滚筒烘丝机，ＨＤＴ－ＦＸ气流烘丝机，虹霓公司
产；ＫＢＦ７２０（Ｅ５．２）型恒温恒湿箱，宾得公司产；
ＺＪ１１２型卷接机组，常德烟草机械有限责任公司产；
ＲＭ２００型转盘式吸烟机，博瓦特凯希（中国）有限公
司产．
１．２　方法
１．２．１　烟丝取样点的确定和取样　烟丝取样点位
于烘丝机后端风选冷却出口处，生产过程稳定且出

口水分达到设定值５ｍｉｎ后，取１箱（高架库木桶
箱）叶丝，单箱约为１００ｋｇ重．
１．２．２　烘丝机工艺参数的设定　分别选择滚筒烘
丝机烘前水分、蒸汽流量、热风温度、热风风速、排

潮负压５个可控参数和气流烘丝机烘前水分、蒸汽
流量、风机转速、排潮负压４个可控参数．每个批次
试验只调整１个参数，在保证物料流量相对稳定的
条件下进行试验，试验参数设置见表１和表２．
１．２．３　样品的制备与评价　烟丝样品在烟丝高架
库放置４ｈ后，在杭州卷烟厂 ＺＪ１１２型卷接机组上
进行卷制取样，样品分别用于感官评吸和烟气水

分检测．评吸小组由浙江中烟技术中心人员组成，
按照参数设置将其分为 ９组，采用暗评打分的方

式进行评价．评价项目为干燥感、刺激性和涩口
感［５－６］，各单项值均采用９分制，判断标准见表３．
１．２．４　烟气水分测定　烟气水分检测采用 ＹＣ／Ｔ
１５７—２００１规定的方法，在浙江中烟技术中心质量
监测站内进行测定．

２　结果与分析

各个样品按照工艺参数设置分为９组，感官评
价和烟气水分检测结果见表４．

表１　滚筒烘丝机试验参数设置

样品编号
烘前水
分／％

蒸汽流量
／（ｋｇ·ｈ－１）

热风温
度／℃

热风风速
／（ｍ·ｓ－１）

排潮负
压／Ｐａ

２０１４０６０９Ｓ１０１ １８．５ ６６ １１０ ０．３ －２．０
２０１４０６０９Ｓ１０２ １８．５ ６６ １１０ ０．５ －２．０
２０１４０６１１Ｓ１０１ １８．５ ６６ ９５ ０．４ －２．０
２０１４０６１１Ｓ１０２ １８．５ ６６ １１０ ０．４ －２．０
２０１４０６１１Ｓ１０３ １８．５ ６６ １２５ ０．４ －２．０
２０１４０６１６Ｓ２０１ １８．５ ５６ １１０ ０．４ －２．０
２０１４０６１６Ｓ２０２ １８．５ ７６ １１０ ０．４ －２．０
２０１４０６１７Ｓ１０１ ２１．０ ６６ １１０ ０．４ －２．０
２０１４０６１８Ｓ１０１ １８．５ ６６ １１０ ０．４ －１．０
２０１４０６１８Ｓ１０２ １８．５ ６６ １１０ ０．４ －３．０
２０１４０７０７Ｓ１０１ １９．５ ６６ １１０ ０．４ －２．０

表２　气流烘丝机试验参数设置

样品编号
烘前水
分／％

蒸汽流量
／（ｋｇ·ｈ－１）

风机转速
／（ｒ·ｍｉｎ－１）

排潮负
压／Ｐａ

２０１４０６２３Ｓ１０２ １８．５ ５５ ２４７０ －１．０
２０１４０６２６Ｓ１０１ ２０．５ ３５ ２４７０ －０．５
２０１４０６３０Ｓ１０１ ２０．５ ３５ ２０００ －０．５
２０１４０６３０Ｓ１０２ ２０．５ ３５ ２２５０ －０．５
２０１４０７０２Ｓ１０１ ２０．５ ３５ ２４７０ －１．０
２０１４０７０２Ｓ１０２ ２０．５ ４５ ２４７０ －１．０
２０１４０７０２Ｓ１０３ ２０．５ ５５ ２４７０ －１．０
２０１４０７０７Ｓ１０２ ２０．５ ３５ ２４７０ －０．７

表３　感官舒适性指标９分制赋值标准

指标赋值 干燥感 刺激性 涩口感

９ 很弱 无 很轻

８ 弱 似有 轻

７ 较弱 微有 较轻

６ 稍弱 稍有 稍轻

５ 中等 有 中等

４ 稍强 略大 稍重

３ 较强 较大 较重

２ 强 大 重

１ 很强 很大 很重

·４１· ２０１４年　
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表４　样品感官评价和烟气水分检测结果表

烘丝
方式

样品名称
工艺
参数

参数值
感官舒适性

干燥感 刺激性 涩口感 总分

烟气
水分
／％

２０１４０６１１Ｓ１０２
烘前
水分／％

１８．５ ６．００ ６．００ ６．００ １８．００ ２．９４
２０１４０７０７Ｓ１０１ １９．５ ６．００ ５．５０ ５．５０ １７．００ ２．９３
２０１４０６１７Ｓ１０１ ２１．０ ６．００ ５．５０ ５．５０ １７．００ ２．９５
２０１４０６１６Ｓ２０１ 蒸汽

流量／
（ｋｇ·ｈ－１）

５６．０ ５．７０ ６．００ ５．５０ １７．２０ ２．７７
２０１４０６１１Ｓ１０２ ６６．０ ６．００ ６．００ ６．００ １８．００ ２．９４
２０１４０６１６Ｓ２０２ ７６．０ ５．８０ ５．８０ ５．９０ １７．５０ ２．８４

ＫＬＤ２０１４０６１１Ｓ１０１ 热风
温度
／℃

９５．０ ６．１０ ６．００ ６．００ １８．１０ ２．９４
２０１４０６１１Ｓ１０２ １１０．０ ６．００ ６．００ ６．００ １８．００ ２．９４
２０１４０６１１Ｓ１０３ １２５．０ ６．４０ ６．１４ ６．１０ １８．６４ ２．９９
２０１４０６０９Ｓ１０１ 热风

风速／
（ｍ·ｓ－１）

０．３ ５．８０ ５．８４ ６．００ １７．６４ ２．８４
２０１４０６１１Ｓ１０２ ０．４ ６．００ ６．００ ６．００ １８．００ ２．９４
２０１４０６０９Ｓ１０１２ ０．５ ５．８０ ５．８０ ５．７０ １７．３０ ２．８９
２０１４０６１８Ｓ１０１

排潮
负压
／Ｐａ

－１．０ ６．００ ５．９０ ５．７０ １７．６０ ２．９１
２０１４０６１１Ｓ１０２ －２．０ ６．００ ６．００ ６．００ １８．００ ２．９４
２０１４０６１８Ｓ１０２ －３．０ ５．９０ ６．００ ６．００ １７．９０ ２．９０
２０１４０７０２Ｓ１０１ 蒸汽

流量／
（ｋｇ·ｈ－１）

３５．０ ５．５０ ５．７０ ５．８０ １７．００ ２．７９
２０１４０７０２Ｓ１０２ ４５．０ ５．４０ ５．６０ ５．５０ １６．５０ ２．６４
２０１４０７０２Ｓ１０３ ５５．０ ５．４０ ５．５０ ５．３４ １６．２４ ２．７６
２０１４０６２３Ｓ１０２

烘前
水分／％

１９．０ ５．２０ ５．７０ ５．２０ １６．１０ ２．４８

ＨＤＴ２０１４０７０２Ｓ１０３ ２１．０ ５．４０ ５．６０ ５．５０ １６．５０ ２．７６
２０１４０６３０Ｓ１０１ 风机

转速／
（ｒ·ｍｉｎ－１）

２０００．０ ５．１０ ５．６０ ５．２０ １５．９０ ２．５１
２０１４０６３０Ｓ１０２ ２２５０．０ ５．２０ ５．５０ ５．１０ １５．８０ ２．６４
２０１４０６２６Ｓ１０１ ２４７０．０ ５．１０ ５．６０ ５．１０ １５．８０ ２．５２
２０１４０６２６Ｓ１０１

排潮
负压
／Ｐａ

－０．５ ５．１０ ５．６０ ５．１０ １５．８０ ２．５２
２０１４０７０２Ｓ１０２ －０．７ ５．３０ ５．６０ ５．４０ １６．３０ ２．６４
２０１４０７０２Ｓ１０１ －１．０ ５．４０ ５．６０ ５．５０ １６．５０ ２．７９

２．１　烟气水分与烘丝工艺参数的关系
两种烘丝机工艺参数与烟气水分的关系如图１

和图２所示．由图１，图２和表４可以看出，两种烘丝
机的工艺参数对烟气水分的影响呈现如下规律性：

１）经过ＫＬＤ滚筒式烘丝机处理的样品，其烟气
水分大于ＨＤＴ气流式烘丝机的样品之烟气水分；
２）ＫＬＤ滚筒式烘丝机的工艺参数中，随着热风

温度的增加，烟气水分逐渐增加；

３）ＫＬＤ滚筒式烘丝机的工艺参数中，烟气水分
不会随着烘前水分的变化而发生明显变化；

４）ＫＬＤ滚筒式烘丝机的工艺参数中，烟气水分
随着蒸汽流量和热风风速的变化而发生明显变化；

５）ＫＬＤ滚筒式烘丝机的工艺参数调整，可通过
提高热风温度来提高样品的烟气水分；

６）ＨＤＴ气流式烘丝机的工艺参数中，随着烘前

图１　ＫＬＤ滚筒式烘丝机工艺参数与烟气水分的关系

图２　ＨＤＴ气流式烘丝机工艺参数与烟气水分的关系

水分、排潮负压的增加，烟气水分逐渐增加；

７）ＨＤＴ气流式烘丝机的工艺参数中，烟气水分
随着蒸汽流量、风机转速的变化而发生明显变化；

８）ＨＤＴ气流式烘丝机可通过提高烘前水分、排
潮负压来提高样品的烟气水分．

２．２　烟气水分与感官舒适性的关系

多项研究发现［１－２］：当烟气水分适宜时，卷烟感

官舒适性较好，干燥感和刺激性较低；当烟气水分

较低时，卷烟感官舒适性较差，干燥感和刺激性增

加．对干燥感、刺激性、涩口感和合计分值的数据经
ＳＰＳＳ软件的ｗ检验发现，所有数据符合正态分布．
用ＳＰＳＳ软件对上述指标进行相关性分析，分析结果
显示：烟气水分与干燥感的相关系数为０．９１８，与

刺激性的相关系数为０．４７３，与涩口感的相关系数

为 ０．７４４，与感官舒适性总分的相关系数为

０．８２５（上标表示达到显著水平，ｐ＜０．０５；上

标表示达到极显著水平，ｐ＜０．０１）．
综上，烟气水分与干燥感、涩口感、感官质量总

分均呈极显著正相关关系，与刺激性呈显著正相关

关系，其中以干燥感与烟气水分的相关系数最高，

为０．９１８．
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２．３　烟气水分、感官舒适性与烘丝工艺参数之间的
关系

　　通过以上分析发现，烟气水分、感官舒适性与
烘丝工艺参数之间存在着如下关系：烟气水分越

高，产品感官舒适性越高；ＫＬＤ滚筒烘丝方式可有
效提高烟气水分；ＫＬＤ滚筒烘丝参数中热风温度提
高会增加产品的烟气水分；ＨＤＴ气流烘丝参数中烘
前水分和排潮负压的提高会增加产品的烟气水分．

３　结论

本文通过对 ＫＬＤ滚筒烘丝和 ＨＤＴ气流烘丝
２种烘丝模式参数的调整，运用对感官评价结果和
烟气水分结果进行数据分析的方法，来探寻烘丝工

艺参数与烟气水分之间的关系，结果如下：

１）干燥感、涩口感与烟气水分之间存在着极显
著的正相关关系，刺激性与烟气水分之间存在着显

著的正相关关系，感官舒适性总分也与烟气水分之

间呈极显著的正相关关系．
２）两种烘丝机的工艺参数对烟气水分的影响

呈现如下规律性：经过ＫＬＤ滚筒式烘丝机处理的样
品，其烟气水分要大于ＨＤＴ气流式烘丝机的样品之

烟气水分；ＫＬＤ滚筒式烘丝机的工艺参数中，烟气
水分随着热风温度的增加而增加，随着蒸汽流量和

热风风速的变化而发生明显变化；ＨＤＴ气流式烘丝
机的工艺参数中，烟气水分随着烘前水分和排潮负

压的增加而增加，随着蒸汽流量、风机转速的变化

而发生明显变化．
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