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蒸汽膨胀技术用于烟丝膨胀的效果研究
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摘要：通过对河南襄县、贵州遵义和云南楚雄３个地区的 Ｂ２Ｆ烟叶的膨胀率、膨胀烟丝结构和膨胀
烟丝品质的比较研究，发现：蒸汽膨胀技术尤其适合于上部烟叶的处理，可提高上部烟叶的填充能

力，去除杂气和刺激性，使上部烟叶优良的品质特性充分地体现出来．用蒸汽膨胀技术处理的烟丝，
其成熟烟香增加，地方性杂气减少，烟气浓度提升，与用常规工艺处理的烟丝有较好的配伍性．研究
结果表明，云南楚雄Ｂ２Ｆ烟叶相对更适合蒸汽膨胀技术对烟丝的加工．
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廉成哲，等：蒸汽膨胀技术用于烟丝膨胀的效果研究

０　引言

蒸汽膨胀技术以过热蒸汽为介质，利用对烟丝

增温增压和压力释放，使烟丝膨胀．蒸汽膨胀烟丝
是烟丝气室热压释放效应产生的结果，其技术原理

是：依靠烟叶气室气体的膨胀力，促使烟丝组分中

纤维物质的结构变性，从而使之具有网状组织结构

特征［１］．蒸汽膨胀技术处理的烟丝膨胀率为５０％左
右，其膨胀程度介于ＣＯ２膨胀烟丝与气流干燥烟丝
之间［２－３］，蒸汽膨胀烟丝技术处理的烟丝成熟烟香

增加，地方性杂气减少，烟气浓度提升．与 ＣＯ２膨胀
烟丝相比，蒸汽膨胀烟丝与常规工艺处理烟丝具有

更好的配伍性．
蒸汽膨胀技术作为一种新型的烟丝膨胀技术，

开始应用于处理上部烟叶丝．蒸汽膨胀技术装备研
究也得到了相应的发展，主要包括连续生产蒸汽膨

胀技术装备和间隙生产蒸汽膨胀技术装备．连续生
产蒸汽膨胀技术装备以智思控股集团有限公司的

ＳＰ８２烟丝膨胀系统为代表；间隙生产蒸汽膨胀技术
装备主要结构为带有进料和排空阀的压力罐，常用

作实验设备．蒸汽膨胀技术应用于烟丝膨胀，丰富
了中式卷烟加工工艺核心技术，是中式卷烟制丝生

产线重大专项在关键主机设备方面的技术创新．
蒸汽膨胀技术处理不同部位烟叶、不同地区烟

叶所切烟丝的膨胀效果不同．烟叶受不同的生长环
境、品种和种植技术等因素的影响，内含物质差异

较大，烟叶细胞大小、结构和排列存在很大差

别［４－５］，其烟丝的膨胀特性和膨胀品质不同，膨胀后

烟丝的可用性也不同．本文拟基于蒸汽膨胀烟丝技
术装备 ＳＰ８２Ａ型烟丝膨胀系统，以国产烟叶为原
料，研究不同部位烟叶、不同地区烟叶所切烟丝在

过热蒸汽介质环境的膨胀效果，以期在卷烟产品设

计的烟丝材料选择和烟丝加工工艺过程两方面丰

富烟草分组加工的内容．

１　材料与方法

１．１　实验材料
河南襄县 Ｂ２Ｆ烟叶；贵州遵义 Ｂ２Ｆ烟叶；云南

楚雄Ｂ２Ｆ烟叶．
１．２　仪器与设备

ＳＰ８２Ａ型烟丝膨胀系统（流量为１０００ｋｇ／ｈ），
智思控股集团有限公司产；ＤＤ６０填充测定仪，德国
Ｂｏｒｇｗａｌｔ公司产；ＴＭ７１０型红外水分仪，美国 ＤＮＣ

公司产；ＣＪ３０１烟丝振动分选筛，郑州烟草研究院
产；ＡＳ２００筛分仪，德国 ＲＥＴＳＣＨ莱驰产；ＡＡ３连续
流动分析仪，德国布朗卢比公司产；Ａｇｉｌｅｎｔ６８９０／
５９７３Ｎ气相色谱／质谱联用仪，Ｂｏｒｇｗａｌｄｔ２００Ａ转盘
吸烟机，德国Ｂｏｒｇｗａｌｔ公司产．
１．３　实验方法

烟丝膨胀采用的工艺流程如图１所示．

图１　蒸汽膨胀烟丝技术工艺流程图

工艺流程中烟叶来自主线预混柜，根据产品工

艺要求对烟叶进行加料和切丝处理．在蒸汽介质膨
胀烟丝前，通过滚筒烘丝机对烟丝预烘干燥，调节

烟丝含水率，使烟丝松散．ＳＰ８２Ａ烟丝膨胀系统包含
烟丝增温和烟丝膨胀两个工序，通过 ＨＴ对烟丝增
温至８０℃左右，然后送入烟丝膨胀器，控制膨胀气
锁工作蒸汽的压力、温度和时间，实现适当的烟丝

膨胀率．膨胀后的烟丝进行加香处理，按配方比例
掺配到主线．

烟丝进入 ＳＰ８２Ａ烟丝膨胀系统前的指标参数
为：流量 １０５０ｋｇ·ｈ－１，含水率 １６％，切丝宽度
１．０ｍｍ．ＳＰ８２Ａ烟丝膨胀系统的主要工艺参数如
下：ＨＴ蒸汽流量 １００ｋｇ·ｈ－１，膨胀蒸汽压力
０．６ＭＰａ，膨胀蒸汽温度２２０℃，膨胀气锁频率４５Ｈｚ
（对应烟丝增压时间为１．５ｓ），干燥热风温度１２０℃．

２　结果与分析
２．１　不同部位烟叶的烟丝膨胀实验

对同一地区不同部位的烟叶进行膨胀实验，根

据不同部位烟叶膨胀前后的物理特性和化学成分

变化情况，分析不同部位烟叶的膨胀效果．实验结
果见表１和表２．

根据测试结果，上中下３个部位烟叶的烟丝膨
胀率排序为上部烟＞下部烟 ＞中部烟；从全过程的
抗造碎比较，膨胀后造碎排序为上部烟 ＞下部烟 ＞
中部烟．膨胀前后常规化学成分分析，上部烟还原
糖含量增加２３．４４％，中部烟增加５．２３％，下部烟减
少１１．９６％；上部烟烟碱含量降低２３．９８％，中部烟
降低２３．４５％，下部烟增加１０．８６％．

一般来说，中部烟结构组织疏松、填充能力弱，
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表１　不同部位烟叶之烟丝膨胀实验结果 ％

烟叶
部位

切丝后

含水
率

填充值／
（ｃｍ３·ｇ－１）

整丝
率

碎丝
率

膨胀后

含水
率

填充值／
（ｃｍ３·ｇ－１）

整丝
率

碎丝
率

跑条烟丝

含水
率

填充值／
（ｃｍ３·ｇ－１）

整丝
率

碎丝
率

整丝转化率

膨胀
过程

风送卷
接过程

全过程

碎丝率增加

膨胀
过程

全过
程

膨胀率

上部 １９．８１ ３．８７ ９１．３８１．４６ １２．２４ ５．７６ ８４．３６ ２．８５ １１．８６ ５．２６ ７３．６５ ４．２８ ９２．３２ ８７．３０ ８０．６０ １．３９ ２．８２ ４８．８４
中部 １９．４７ ３．８５ ９２．７５１．４８ １２．２３ ５．５５ ８２．７９ ２．６７ １１．７９ ５．３９ ７６．４５ ３．６０ ８９．２６ ９２．３４ ８２．４３ １．１９ ２．１２ ４４．１６
下部 １９．８８ ３．７６ ９３．３４１．４２ １２．２２ ５．５６ ８４．１２ ２．６５ １１．８８ ５．３４ ７６．２３ ３．６６ ９０．１２ ９０．６２ ８１．６７ １．２３ ２．２４ ４７．８７

表２　不同部位烟叶之烟丝膨胀前后常规
化学成分测试结果 ％

部位 工艺 还原糖 挥发碱 氯 钾 总氮 烟碱

上部
膨胀前 １３．４４ ０．４１ ０．２６ ２．４８ ５．７８ ５．１７
膨胀后 １６．５９ ０．３１ ０．３５ ２．９５ ４．４６ ３．９３

中部
膨胀前 １５．８７ ０．３７ ０．２９ ２．６６ ５．２３ ４．５２
膨胀后 １６．７０ ０．２８ ０．４１ ３．３２ ４．９４ ３．４６

下部
膨胀前 １９．１４ ０．２８ ０．４３ ３．１７ ４．７６ ３．５０
膨胀后 １６．８５ ０．２９ ０．３６ ３．０６ ４．８８ ３．８８

但是油分较足、香气好、杂气少、刺激性小、余味舒

适［３］．其烟丝膨胀后会降低中部烟叶的感官质量，
可用性下降，降低了烟叶原料的使用价值，因此中

部烟叶其烟丝不适用于膨胀．下部烟叶油分少、弹
性差、香气少，固有的填充能力较强［５］，但是其烟丝

膨胀率不如上部烟叶高．上部烟叶填充能力差，还
原糖含量较低，烟碱含量高，劲头、杂气和刺激性较

大，但是上部烟组织结构疏松［６］，其烟丝膨胀率较

高，膨胀后，能够提高上部烟（烟丝）的还原糖含量，

可在一定程度上改善卷烟的感官质量，因此膨胀原

料应以上部烟为主．
２．２　不同地区烟叶的烟丝膨胀实验

根据不同部位烟叶之烟丝膨胀实验结果，选定

河南襄县、贵州遵义和云南楚雄３个地区的 Ｂ２Ｆ烟
叶之烟丝进行膨胀实验，研究不同地区同一部位烟

叶之烟丝膨胀前后物理特性和化学成分的变化情

况，以选定适合膨胀的烟叶品种．
不同地区烟叶之烟丝膨胀实验结果见表３．不

同地区烟叶之烟丝膨胀前后常规化学成分变化测

试结果见表４．
由表３可知，云南楚雄 Ｂ２Ｆ膨胀率为５１．６３％，

高于河南襄县和贵州遵义的Ｂ２Ｆ烟叶；云南楚雄Ｂ２Ｆ
的全过程整丝率变化率为８３．７１％，高于河南襄县
Ｂ２Ｆ的８０．５７％和贵州遵义 Ｂ２Ｆ的７９．７３％．由表４
可知，膨胀后河南襄县Ｂ２Ｆ还原糖含量下降３．９０％，
贵州遵义 Ｂ２Ｆ下降 １４．２０％，云南楚雄 Ｂ２Ｆ上升
４．００％；河南襄县 Ｂ２Ｆ烟碱上升１０．０９％，贵州遵义
Ｂ２Ｆ上升７．８６％，云南楚雄Ｂ２Ｆ下降１１．３２％．

表３　不同地区烟叶之烟丝膨胀实验结果 ％

实验烟叶

切丝后

含水
率

填充值／
（ｃｍ３·ｇ－１）

整丝
率

碎丝
率

膨胀后

含水
率

填充值／
（ｃｍ３·ｇ－１）

整丝
率

碎丝
率

跑条烟丝

含水
率

填充值／
（ｃｍ３·ｇ－１）

整丝
率

碎丝
率

整丝转化率

膨胀
过程

卷接
过程

全过
程

碎丝率增加

膨胀
过程

全过
程

膨
胀
率

河南襄县Ｂ２Ｆ１９．７４ ３．７５ ９５．７７１．３４ １１．６９ ５．５３ ８４．３３ ２．９３ １２．５６ ５．５５ ７７．１６３．３４ ８８．０５ ９１．５０ ８０．５７ １．５９ ２．００４７．４７

贵州遵义Ｂ２Ｆ１９．４５１ ３．６６ ９５．５６１．２３ １１．５９ ５．３８ ８５．４５ ２．５５ １２．４０ ５．５２ ７６．３８３．６５ ８９．４２ ８９．３９ ７９．９３ １．３２ ２．４２４６．９９

云南楚雄Ｂ２Ｆ１９．７５ ３．６８ ９３．４４１．６２ １１．７９ ５．５８ ８５．９２ ２．５３ １２．１３ ５．３９ ７８．２２３．２５ ９１．９５ ９１．０４ ８３．７１ ０．９１ １．６３５１．６３

表４　不同地区烟叶之烟丝膨胀前后常规化学成分
测试结果 ％

烟叶名称 工艺 还原糖 挥发碱 氯 钾 总氮 烟碱

河南襄
县Ｂ２Ｆ

膨胀前 １７．９７ ０．２９ ０．１９１．４２４．５８３．１７
膨胀后 １７．２７ ０．３３ ０．３２ １．５ ４．７４３．４９

贵州遵
义Ｂ２Ｆ

膨胀前 ２２．８２ ０．３３ ０．３１１．２１４．９０３．６９
膨胀后 １９．５８ ０．３５ ０．４３１．９２５．０５３．９８

云南楚
雄Ｂ２Ｆ

膨胀前 ２１．９９ ０．４２ ０．４８２．４６５．４１４．８６
膨胀后 ２２．８７ ０．３７ ０．４９２．２７５．１３４．３１

云南楚雄 Ｂ２Ｆ烟叶作为膨胀原料有利于改善
烟叶的感官质量，相对更适合采用蒸汽膨胀技术进

行处理．

３　结论
蒸汽膨胀烟丝技术可以实现烟叶的差异性加

工，显著提升烟叶原料品质．该技术尤其适合上部
烟叶的处理，可提高上部烟叶的填充能力，去除杂
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气和刺激性，使上部烟叶的优良品质特性得以充分

体现，而不良品质特性被抑制和去除．通过对河南
襄县、贵州遵义和云南楚雄这３个地区的 Ｂ２Ｆ烟叶
的膨胀率、膨胀烟丝结构和膨胀烟丝品质的比较研

究发现，云南楚雄Ｂ２Ｆ烟叶相对更适合蒸汽膨胀技
术的加工．
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