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摘要：针对目前中文微博情感分析方法考虑因素不全面，从而导致情感分析结

果欠佳的问题，提出一种基于语义规则和表情加权的中文微博情感分析方法．
该方法在使用传统情感词典分析中文微博情感倾向的基础上，在普通情感词典

中融入否定词、程度副词和网络新词，根据中文微博文本独有的语言特点和句

式特点，采用从词语到分句再到复句的方式对整个中文微博进行情感分析，进

而使用表情加权和语义规则进行权值求和，以确定情感倾向．实验结果表明，较
另外３种中文微博情感分析方法，该方法效果更显著，其平均准确率为７８．４％，
平均查全率为７５．２％，平均Ｆ值为７６．７％．
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０　引言

伴随着互联网和社交媒体的不断发展及广

泛应用，其所承载和产生的数据信息迅速增长．

微博中承载着海量有价值的信息，如何对其进

行合理的分析和利用，受到了国内外学者的广

泛关注．用户通过微博平台可以随时随地获取

信息、表达情感，海量的微博信息包含着用户对

事件、产品、政策等的态度、意见和评价，对这些

信息进行情感趋向分析，能够很好地挖掘网络

群体的行为规律，获得潜在信息．因而，如何快

速准确地分析微博情感倾向是当前研究的热点

之一．

当前微博情感分析的主流方法为基于语义

的分析方法，该方法通过情感词典统计出微博

文本中情感词的情感权值，对其进行相关运算，

计算出整个语句或文本的情感值，由此判断微

博的情感倾向．

国外的网络社交媒体文本情感分析研究主

要针对Ｔｗｉｔｔｅｒ数据．Ｙ．Ｙｕ［１］提出了针对Ｔｗｉｔｔｅｒ

的情感分析方法，将从Ｔｗｉｔｔｅｒ中提取的词语与

情感词典中被标注为正向或负向的情感词语进

行比较，而后计算出文本的情感值．Ａ．Ｐａｋ等［２］

在标注Ｔｗｉｔｔｅｒ文本情感极性数据集的基础上，

设计实现了基于朴素贝叶斯算法、支持向量机

和条件随机场的情感分类器．Ｅ．Ｒｉｌｏｆｆ等［３］利

用人工定制模板，选取种子情感词语，运用迭代

法获取了名词词性的情感词语，以此对微博进

行情感倾向分析．

由于国内外语言结构和表达方式不同，中

文微博的情感分析比英文微博的情感分析要复

杂得多．国内的网络社交媒体文本情感分析研

究主要针对新浪微博数据展开．朱嫣岚等［４］基

于ＨｏｗＮｅｔ中情感词汇的情感信息，通过语义

相似度和语义相关场来计算词语情感倾向，以

提高情感分析的准确率．谭皓等［５］引进表情符

和注意力机制，将表情符和词语同时训练，使用

表情加权与普通情感词相结合的方式进行情感

分类．李继东［６］结合普通情感词典和语义规则

计算感情值，对中文微博进行情感分析．王文

等［７］基于普通情感词典计算语义相似度，考虑

正面情感增强因素，综合表情和语义规则获得

情感倾向结果．刘志明等［８］通过对比３种机器

学习算法、３种特征权重计算方法和３种特征

选择算法后发现，使用支持向量机、词频－逆文

本频率（ＴＦＩＤＦ）和信息增益（ＩＧ）选择特征项

权重时，情感倾向分析效果最佳．但是上述研究

对于影响中文微博情感倾向分析结果的因素考

虑不够全面，导致情感倾向分析结果欠佳．

鉴于此，本文拟提出一种基于语义规则和

表情加权的中文微博情感分析方法，根据中文

微博特有的语言特点，在情感词典的基础上，融
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入语义规则和表情符号，计算文本情感值以确

定微博情感倾向，以期有效改善中文微博情感

分析结果．

１　中文微博情感分析方法与流程

中文微博情感分析方法的流程一般分为以

下４个步骤：

１）通过微博爬虫和 ＡＰＩ接口获取微博语

料信息；

２）对获取的微博数据进行预处理，通过中

文分词将微博文本中的句子划分为词语，并进行

词性标注；

３）对微博文本情感词和常用的表情符号进

行抽取和极性标注；

４）借助情感词典和语义规则计算情感值，

对其进行加权处理，根据最终情感值将微博文本

划分为正向、中性和负向３类．

中文微博情感分析流程如图１所示．

１．１　中文微博语料的收集和文本预处理
中文微博数据的获取方法主要有两种：一种

是通过爬虫获取微博数据，将解析到的数据流内

容转换成文本存入数据库，该方法可以收集大量

的微博数据，但受限于访问速度，且需要下载大

量的页面，因而效率不高；另一种是利用微博官

图１　中文微博情感分析流程

Ｆｉｇ．１　ＴｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆＣｈｉｎｅｓｅ

ｍｉｃｒｏｂｌｏｇｅｍｏｔｉｏｎａｌａｎａｌｙｓｉｓ

方ＡＰＩ获取数据［９］，但如果仅使用ＡＰＩ接口，所

采集到的数据范围不够广泛，并且微博 ＡＰＩ开

放接口会限制每段时间的请求次数，而过度或

者恶意调用又会对微博平台性能产生不良影响．

因此，本文使用爬虫与ＡＰＩ接口相结合的方

式来获取微博数据，而后对其进行预处理．对没

有价值的信息进行降噪处理，如删除微博中的广

告、具有转发性质的微博、只含有表情符号的微

博等．本文运用当前使用频率较高、性能较稳定、

准确率较高的ｊｉｅｂａ组件（Ｐｙｔｈｏｎ版）对获取的微

博文本进行分词处理，并分析词法，标注词性．

１．２　微博文本表情符号标注
表情符号直接影响着微博这种短文本的最

终情感分析结果．中文微博中常常存在大量的

表情符号，其中使用最为广泛的就是微博中的

默认表情符和输入法中自带的 ｅｍｏｊｉ表情

符［１０］．这些表情符大多具有明显的情感倾向，

在输入表情符号时，会出现相对应的标注，可以

利用它们进行明确的情感倾向划分．

对于表情符号的情感分析研究主要有３种

方式：将文本中表情符的情感极性直接作为句

子的情感极性，忽略文本信息对情感极性的影

响；将表情符和情感词视为相同级别的元素，赋

予相同的权值进行情感极性计算；将表情符和

文本视为相同级别的元素，但使用不同的权值

对微博情感极性进行计算［１１］．本文选择第３种

方式对微博的情感值进行计算．通过人工方式

选择微博常用的表情符号，删除其中不具有情

感倾向的表情符号．常用表情符情感倾向标注

如表１所示．

除了对表情符号进行情感极性标注，本文

对表情符号的情感强度也进行了相应的标注．

利用王文等［７］对正向和负向表情情感权值的定

义，正向表情情感权值在（０，１］区间内取值，负

向表情情感权值在［－１，０）内取值，部分表情

符号及其权值如表２所示．
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表１　常用表情符情感倾向标注

Ｔａｂｌｅ１　Ｅｍｏｔｉｏｎａｌｉｔｙｔａｇｇｉｎｇｗｉｔｈｃｏｍｍｏｎｅｍｏｔｉｃｏｎｓ

情感倾向 表情符

正向

负向

表２　部分表情符号及其权值

Ｔａｂｌｅ２　Ｐａｒｔｉａｌｅｍｏｔｉｃｏｎｓａｎｄｔｈｅｉｒｗｅｉｇｈｔｓ

情感倾向 表情符号 权值 情感倾向 表情符号 权值

正向

１．０

负向

－１．０

０．９ －０．９

０．８ －０．８

０．７ －０．７

０．６ －０．６

０．５ －０．５

０．４ －０．４

１．３　微博文本情感词的抽取和标注
微博文本情感词的抽取和标注离不开情感

词典．在情感分析领域，目前使用较为广泛的情
感词典有知网的 ＨｏｗＮｅｔ情感词典、大连理工
大学词汇本体库和台湾大学的中文情感词

典［１２］．三者各有优缺点，ＨｏｗＮｅｔ情感词典和中
文情感词典对正向和负向情感词进行了细致的

划分，但未标注情感词词性及其情感权值，而词

汇本体库虽然不如 ＨｏｗＮｅｔ情感词典词汇丰
富，却对词性和情感权值都进行了标注．因此，
本文将融合 ＨｏｗＮｅｔ情感词典和词汇本体库来
确定情感词的极性及其情感权值，并在此基础

上，针对微博文本特点，加入否定词词库、网络

新词词库和程度副词词库，以提高情感分析的

准确性．
在对网络新词进行词性标注时，引入 ＰＭＩ

算法，通过计算基准词与网络新词之间的相似

度来判断其情感极性，具体公式为

ＰＭＩ（ｗｏｒｄ１，ｗｏｒｄ２）＝

ｌｏｇ２
Ｐ（ｗｏｒｄ１＆ｗｏｒｄ２）

Ｐ（ｗｏｒｄ１）×Ｐ（ｗｏｒｄ２
( )）

式中，Ｐ（ｗｏｒｄ１）和Ｐ（ｗｏｒｄ２）分别为词语ｗｏｒｄ１
和 ｗｏｒｄ２ 在 微 博 文 本 中 出 现 的 概 率，
Ｐ（ｗｏｒｄ１＆ｗｏｒｄ２）为词语ｗｏｒｄ１和ｗｏｒｄ２共同出
现在微博文本中的概率．以ＰＭＩ为基础，通过正
向基准词集Ｐｗｏｒｄｓ和负向基准词集Ｎｗｏｒｄｓ来计算
网络新词ｗｏｒｄ１的情感倾向值：

ＳＯＰＭＩ（ｗｏｒｄ１）＝ ∑
ｗｏｒｄ２∈Ｐｗｏｒｄｓ

ＰＭＩ（ｗｏｒｄ１，ｗｏｒｄ２）－

∑
ｗｏｒｄ３∈Ｎｗｏｒｄｓ

ＰＭＩ（ｗｏｒｄ１，ｗｏｒｄ３）

若ＳＯＰＭＩ（ｗｏｒｄ１）＞０，则网络新词ｗｏｒｄ１
为正向情感词汇，否则为负向情感词汇．

在对微博进行情感分析时，应充分考虑到

微博文本中程度副词和否定词对情感极性判定

的影响．程度副词会加重或减轻微博情感倾向
的程度，根据蔺璜等［１３］对程度副词的特点、范

围和分类的研究，将程度副词分为４个级别，即
极度、高度、中度和微度，如果某个情感词语前

出现多个程度副词，只对其前面出现的３个以
内程度副词进行权值求积，超出３个的程度副

·７７·
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词按无效词处理．否定词在情感分析中的作用

更是不容小觑，若一个分句中存在两个否定词，

双重否定则表示为否定之否定即肯定．因此，本

文将否定词的权值设置为负值，用累乘的方式

来计算其情感权值［１４］．部分网络新词、程度副

词和否定词示例见表３—表５．

１．４　语义规则
中文的微博情感分析不同于英文微博，不

仅要考虑情感词（表情符、否定词、网络新词和

程度副词）的权值，还要考虑语义规则对整体

情感分析的影响［１５］．本文的语义规则主要包括

句型关系语义规则和句间关系语义规则．

１．４．１　句型关系语义规则　在进行情感分析

时，先根据标点符号将复句分割成若干个小的

分句，再对每个分句进行分析．用户在发布微博

表３　部分网络新词示例表

Ｔａｂｌｅ３　Ｅｘａｍｐｌｅｔａｂｌｅｏｆｐａｒｔｉａｌｎｅｔｗｏｒｋｎｅｗｗｏｒｄｓ

网络新词 情感倾向 权值

给力 正向 １．６
不明觉厉 正向 １．３
正能量 正向 １．４
香菇 负向 －０．８
蓝瘦 负向 －０．６

亚历山大 负向 －０．９

表４　部分程度副词示例表

Ｔａｂｌｅ４　Ｅｘａｍｐｌｅｔａｂｌｅｏｆｐａｒｔｉａｌｄｅｇｒｅｅａｄｖｅｒｂｓ

程度副词 级别 权值

极其、极端、完全、绝对、非常、万分、异常、
相当、无比、极、过度、……

极度 ２．０

格外、尤其、特别、很、太、十分、越来越、
何等、颇为、分外、……

高度 １．５

怪、挺、更加、愈发、较为、还、更、
较、足足、……

中度 ０．９

几乎、稍微、略微、有点儿、稍稍、
丝毫、不怎么、弱、……

微度 ０．５

表５　部分否定词示例表

Ｔａｂｌｅ５　Ｅｘａｍｐｌｅｔａｂｌｅｏｆｐａｒｔｉａｌｎｅｇａｔｉｖｅｗｏｒｄｓ

否定词 权值

不、没有、没、别、崩、不用、不必、不要、非、…… －１
不得不、无非、未必不是、无不、…… １

时，常用的句型主要有陈述句、问句和感叹句．

陈述句对整体的情感影响不大；问句又分为反

问句和疑问句，反问句会使整个句子的情感倾

向从正向变为负向或者从负向变为正向，疑问

句通常只是传递疑惑的态度，句子本身无情感

变化；感叹句具有加强情感倾向的作用［１６］．如

果用ｓｉ来表示整个句子的影响权值，那么这３

种句型的影响权值如下：陈述句 ｓｉ＝１；疑问句

ｓｉ＝０，反问句 ｓｉ＝－１．５；赵天奇等
［１７］研究发

现，当感叹句ｓｉ＝２时合格率最大，本文根据目

前中文微博的语言习惯，对其研究成果进行改

进，如果感叹句的尾部只有１个或２个感叹号，

则ｓｉ＝２，如果有３个或３个以上感叹号，则ｓｉ＝３．

１．４．２　句间关系语义规则　除句型关系外，句

间关系也会对情感分析产生重要的影响．在中

文的日常表达中，复句存在众多句间关系，如并

列关系、递进关系、选择关系、转折关系、假设关

系、条件关系、因果关系等，本文仅对中文微博

中出现频率较高的转折、递进和假设３种句间

关系进行权值分析．通常使用集合｛Ｃ１，Ｃ２，…，

Ｃｉ，Ｃｊ…，Ｃｎ｝来表示整个复句，其中 Ｃｉ用于表

示复句中的分句，Ｓ（Ｃｉ）用于表示影响权值．

１）转折关系影响权值：对于存在转折词

“但是”“然而”“却”的句型，其情感表达的重点

在后半句，因此其Ｓ（Ｃｉ）＝０，Ｓ（Ｃｊ）＝１；对于只

有一个转折前接词（如“尽管……”）的句型，其

情感表达的重点在含有转折词的分句中，因此

其Ｓ（Ｃｉ）＝１，Ｓ（Ｃｊ）＝０．

２）递进关系影响权值：递进关系常用的关

联词有“不但……而且”“甚至”“更”等，带有关

联词的句子所表达的情感更加强烈，所以其 Ｓ

（Ｃｉ）＝１，Ｓ（Ｃｊ）＝１．５．

３）假设关系影响权值：如果是形如“如

果……那么”的肯定句型时，前面分句的情感

倾向更强一些，则Ｓ（Ｃｉ）＝１，Ｓ（Ｃｊ）＝０．５；如果

是形如“如果不……就”的否定形式时，因为有

·８７·
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否定词，则Ｓ（Ｃｉ）＝－１，Ｓ（Ｃｊ）＝－０．５．

１．５　本文方法流程
根据上述分析，在对中文微博文本进行情

感分析时，首先应对整个中文微博文本进行词

语划分，统计情感词，然后对网络新词、程度副

词和否定词进行权值分析，将这些权值进行累

乘计算，再融入表情符号和语义规则进行权值

求和，以确定其情感倾向．本文提出的中文微博

情感分析方法流程如图２所示．

图２　中文微博情感分析方法流程图

Ｆｉｇ．２　ＦｌｏｗｃｈａｒｔｏｆＣｈｉｎｅｓｅ

ｍｉｃｒｏｂｌｏｇｅｍｏｔｉｏｎａｌａｎａｌｙｓｉｓｍｅｔｈｏｄ

在词语级别上采用权值累乘的方法，对情

感倾向进行计算，用 Ｅ（Ｗｉ）来表示词语的情感

权值，其计算公式为

Ｅ（Ｗｉ）＝ａｄｖ×Ｎｅｇ×ｎｅｗ×ｓｅｎ

其中，ａｄｖ表示用于修饰情感词的情感副词权

值，Ｎｅｇ表示否定词权值，ｎｅｗ表示网络新词权

值，ｓｅｎ表示情感词在情感词典中的情感权值．

整个句子的情感值需要考虑到语义规则对

情感倾向的影响，首先是对于分句而言的句型

关系，根据上文对句型关系的分析，以Ｅ（ｔｉ）来

表示融入句型关系的分句情感权值，其计算公

式为

Ｅ（ｔｉ）＝∑Ｅ（Ｗｉ）×ｓｉ
转折、递进和假设关系在复句中对情感分

析有着重要的影响，对其情感权值进行求值时，

要先对各个分句的情感权值进行求和，再乘以

句型关系权值，以最终确定复句的情感权值，其

计算公式为

Ｅ（Ｔｉ）＝∑
ｎ

ｊ＝１
Ｅ（ｔｊ）×Ｓｉ

其中，∑
ｎ

ｊ＝１
Ｅ（ｔｊ）用于计算各个分句的情感权值

之和．
整个微博文本的情感权值用 Ｅｔｅｘｔ来表示，

其计算公式为

Ｅｔｅｘｔ＝∑Ｅ（Ｔｉ）
表情符号情感权值Ｅｅｍｏ为文本中出现的所

有表情符号权值的算术平均值，其计算公式为

Ｅｅｍｏ ＝
１
ｎ∑

ｎ

ｊ＝１
ｓｅｎｅｍｏｊ

其中，ｓｅｎｅｍｏｊ表示微博表情符号的情感权值，ｎ

为某条微博中表情的数量．
微博情感值Ｅ＝β×微博表情情感权值 ＋

（１－β）×微博文本情感权值，本文选用准确率
最高的β＝０．４［１８］，则微博情感值公式为

Ｅ＝０．４×Ｅｅｍｏ＋０．６×Ｅｔｅｘｔ
其中，Ｅ＞０．１表示微博情感倾向为正向，值越
大则正向情感越强烈；Ｅ∈［－０．１，１］表示微博
情感倾向为中性情感；Ｅ＜－０．１表示微博情感
倾向为负向，值越小则负向情感越强烈．

２　实验结果与分析

２．１　实验数据与评价指标
为验证本文提出的情感分析方法的有效

性，将其与文献［５－７］的３种方法进行对比实
验．采用将网络爬虫与 ＡＰＩ接口相结合的方式
从新浪微博中获取８０００条微博数据，剔除无效

·９７·
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数据，经过筛选，有效微博为６８３４条，通过人工

的方式将这６８３４条微博进行情感标注后得到

具有正向情感倾向的微博１３５８条，具有中性情

感倾向的微博２３４９条，具有负向情感倾向的微

博３１２７条．

在信息检索、模式识别等领域，准确率（Ｐ）

和查全率（Ｒ）是最基本的评价指标，可以从不

同侧面对结果进行质量评估，而 Ｆ值是综合这

两项指标的评估指标，用于综合反映实验结果

的整体质量．在对微博情感进行分析时，选择这

３项指标作为判别分析结果的标准，其计算公

式分别为

Ｐ＝ ＴＰ
ＴＰ＋ＦＰ

Ｒ＝ ＴＰ
ＴＰ＋ＦＮ

Ｆ＝２Ｐ×ＲＰ＋Ｒ

其中，ＴＰ表示微博情感分析中正确分类的

微博文本数量，ＦＰ表示检索到但分类错误的微

博文本数量，ＦＮ表示未检索到但属于此类别的

微博文本数量．本文使用 Ｍａｔｌａｂ分析计算

结果．

２．２　结果与分析
４种情感倾向分析方法对６８３４条有效微

博数据的测试结果如图３—图５所示．

由图３可知，文献［７］方法对中文微博分

析平均准确率高于文献［５］方法和文献［６］方

法，说明在中文微博情感倾向分析中，表情加权

和语义规则对情感分析具有一定的积极作用．

本文方法针对中文微博的语言特点和独有的表

情特点，在结合了表情加权和语义规则的基础

上，又融入一些特殊的影响情感倾向的情感词，

从多个方面对情感倾向进行分析，对情感倾向

的判别具有一定的修正作用，相比较其他３种

方法，本文提出的微博情感倾向分析的平均准

确率达７８．４％，整体上提高了情感倾向分析的

图３　４种情感倾向分析方法平均准确率比较

Ｆｉｇ．３　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅａｖｅｒａｇｅｐｒｅｃｉｓｉｏｎｒａｔｅｏｆ

ｆｏｕｒｍｅｔｈｏｄｓｏｆｅｍｏｔｉｏｎａｌｔｅｎｄｅｎｃｙａｎａｌｙｓｉｓ

图４　４种情感倾向分析方法平均查全率比较

Ｆｉｇ．４　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅａｖｅｒａｇｅｒｅｃａｌｌｒａｔｅｏｆｆｏｕｒ

ｍｅｔｈｏｄｓｏｆｅｍｏｔｉｏｎａｌｔｅｎｄｅｎｃｙａｎａｌｙｓｉｓ

图５　４种情感倾向分析方法平均Ｆ值比较

Ｆｉｇ．５　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅａｖｅｒａｇｅＦｖａｌｕｅｏｆｆｏｕｒ

ｍｅｔｈｏｄｓｏｆｅｍｏｔｉｏｎａｌｔｅｎｄｅｎｃｙａｎａｌｙｓｉｓ

准确率．

由图４可知，４种情感倾向分析方法的平

·０８·
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均查全率都大于７０％，而本文方法的平均查全

率最高，为 ７５．２％．这是因为中文微博比较口

语化且时效性强，经常出现一些新兴的网络词

汇，而普通情感词并不包含这些．因此，本文方

法在普通情感词中同时融合否定词、程度副词

和网络新词的方式，对情感倾向的分析更加全

面、准确．

由图５可知，本文方法的平均Ｆ值最高，为

７６．７％，其中中性倾向的中文微博 Ｆ值整体上

都低于正向和负向情感倾向的 Ｆ值．这主要是

因为正向和负向情感倾向的中文微博通常都带

有明显的情感倾向标志，而中性情感倾向的中

文微博容易因为中文语言特点造成误判，例如

“垃圾分类是一个严肃的问题”，“严肃”一词，

在情感词典中被划分为负向情感词，但此文本

是在阐述事实，是一种中性情感，这就影响了中

性情感分析的结果．

整体而言，随着实验方法中衡量微博情感

倾向的因素增多，正向、中性和负向倾向的中文

微博情感分析指标都有所提高，而通过融入表

情符、语义规则、否定词、程度副词和网络新词

众多特征后，中文微博情感倾向分析的平均准

确率、平均查全率和平均 Ｆ值都有一定程度的

提高．但即使从多方面考虑影响微博情感倾向

的因素并对其偏差进行修正，本文方法的平均

准确率仍未突破８０％．造成这种状况的原因可

能是，用户在发布微博时，存在语言、符号和表

情滥用的情况，或者文本中存在着讽刺意味，这

对微博情感倾向的分析带来较大的干扰．

３　结语

针对目前中文微博情感分析方法考虑因素

不全面，从而导致情感分析结果不佳的问题，本

文根据中文独特的语言方式和微博文本信息量

大、时效性强、随意性强等特点，充分考虑影响

情感分析结果的各方面因素，提出了一种基于

语义规则和表情加权的中文微博情感分析方

法．该方法从微博文本的多方面特征考虑，在传

统情感词的基础上进行拓展，融入了否定词、程

度副词、网络新词，并使用表情加权和语义规则

进行权值求和确定情感倾向．实验结果表明，本

文提出的中文微博情感分析法效果显著，相较

于其他３种分析方法，本文方法的平均准确率

（７８．４％）、平均查全率（７５．２％）和平均 Ｆ值

（７６．７％）相对较高．但该方法对于歧义句的分

析效果还不令人满意，在对具有讽刺意味的语

句进行情感分析时，发生误判的概率较高，后续

将会结合具体领域和情境对中文微博情感分析

做更深入的研究．
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ｆｏｒｓｕｂｊｅｃｔｉｖｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓ［Ｃ］∥Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｆｏｒ

ＣｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｌＬｉｎｇｕｉｓｔｉｃｓ．Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅ

２００３ＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎＥｍｐｉｒｉｃａｌＭｅｔｈｏｄｓｉｎＮａｔｕ

ｒａｌＬａｎｇｕａｇｅＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇ（ＥＭＮＬＰ０３）．Ｓａｐｐｏｒｏ：

ＥＭＮＬＰ，２０１３：１０５．

［４］　朱嫣岚，闵锦，周雅倩，等．基于 ＨｏｗＮｅｔ的词

汇语义倾向计算［Ｊ］．中文信息学报，２００６

（１）：１４．

［５］　谭皓，邓树文，钱涛，等．基于表情符注意力机

制的微博情感分析模型［Ｊ］．计算机应用研

究，２０１９，３６（９）：２６４７．

［６］　李继东．基于扩展词典和规则的中文微博情
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感分析［Ｄ］．北京：北京交通大学，２０１８．

［７］　王文，王树锋，李洪华．基于文本语义和表情

倾向的微博情感分析方法［Ｊ］．南京理工大学

学报（自然科学版），２０１４（６）：７３３．

［８］　刘志明，刘鲁．基于机器学习的中文微博情感

分类实证研究［Ｊ］．计算机工程与应用，２０１２，

４８（１）：１．

［９］　于韬，李伟，代丽伟．基于 Ｐｙｔｈｏｎ的新浪新闻

爬虫系统的设计与实现［Ｊ］．电子技术与软件

工程，２０１８（９）：１８８．

［１０］林江豪，顾也力，周咏梅，等．基于表情符号的

情感词典的构建研究［Ｊ］．计算机技术与发

展，２０１９，２９（６）：１８１．

［１１］梁亚伟．基于表情词典的中文微博情感分析

模型研究［Ｊ］．现代计算机（专业版），２０１５

（２１）：７．

［１２］宋沛玉．面向中文微博情感分析的多特征融

合方法研究［Ｄ］．广州：广东工业大学，２０１８．

［１３］蔺璜，郭姝慧．程度副词的特点范围与分类

［Ｊ］．山西大学学报（哲学社会科学版），２００３

（２）：７１．

［１４］杨立月，王移芝．微博情感分析的情感词典构

造及分析方法研究［Ｊ］．计算机技术与发展，

２０１９，２９（２）：１３．

［１５］姜杰，夏睿．机器学习与语义规则融合的微博

情感分类方法［Ｊ］．北京大学学报（自然科学

版），２０１７，５３（２）：２４７．

［１６］陈国兰．基于情感词典与语义规则的微博情

感分析［Ｊ］．情报探索，２０１６（２）：１．

［１７］赵天奇，姚海鹏，方超，等．语义规则与表情加

权融合的微博情感分析方法［Ｊ］．重庆邮电大

学学报（自然科学版），２０１６，２８（４）：５０３．

［１８］王志涛，於志文，郭斌，等．基于词典和规则集

的中文微博情感分析［Ｊ］．计算机工程与应

用，２０１５，５１（８）：２１８．
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