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摘要：将某品牌卷烟在不同环境湿度（４０％、５０％、６０％、７０％、８０％）中平衡４８ｈ
后，采用卷烟燃烧烟灰完整性测试仪检测卷烟的包灰固结性、掉灰次数和燃烧

性能，并对卷烟进行感官评吸及烟气致香成分种类和总量的分析．结果表明：随
着环境湿度的增加，卷烟的包灰固结性变差，掉灰次数和频率上升，燃烧时间增

加；感官评吸得分呈先升高后降低的趋势，当环境湿度为６０％时，感官评吸结果
最优；烟气致香成分种类和总量也呈先升高后降低的趋势，当环境湿度为６０％
时，致香成分种类和总量最多，与感官评吸结果一致．综上，最佳的环境湿度为
６０％，此时卷烟的外观品质和内在品质都有较大的改善．
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０　引言

消费者对卷烟抽吸时的外观品质和内在品

质都有较高的要求，其中，外观品质主要体现在

烟柱的包灰固结性和掉灰次数方面，卷烟的包

灰固结性越好，烟柱越美观，越能传递给消费者

卷烟品质优良的信号，有助于提升卷烟的品牌

形象；内在品质主要体现在卷烟的燃烧性能、感

官评吸、烟气致香成分等方面，其在很大程度上

影响着消费者的身心感受［１－２］．

在不同的环境湿度中，同一品牌同一规格卷

烟的含水率也会不同，主要表现在湿度对卷烟纸

和烟丝含水率的影响．目前对卷烟外观品质（包

灰固结性和掉灰）的研究主要集中在卷烟纸物理

参数的控制和配方的调整等方面［３－８］．另外，卷

烟的含水率对其物理燃烧性能、感官评吸、烟气

致香成分等内在品质都有重要的影响．张莹等［９］

研究发现，随着环境湿度的增加，卷烟的燃烧速

度变慢．孙雯等［１０］研究发现，随着卷烟含水率的

增加，卷烟的抽吸品质由差变好再变差，烟丝含

水率为 １２％ ～１４％的卷烟抽吸品质较好．黎洪

利等［１１］研究表明，随着卷烟含水率的增加，烟气

中具有卷烟增香、减少刺激性和干燥感作用的物

质（柠檬烯、新植二烯、丙二醇、丙三醇等）增加，

而具有刺激性作用的物质（甲醛、乙醛、苯酚等）

减少．张宏宇［１２］研究表明，不同烟丝含水率会影

响卷烟的燃烧和热解反应，烟丝含水率过高会降

低其燃烧速率，从而影响烟气成分的释放量和感

官品质，同时，烟丝含水率的改变还会引起抽吸

品质和烟气总粒相物的改变．
目前，环境因素对卷烟抽吸品质的影响主

要是通过对不同含水率的烟丝进行感官抽吸评

价和烟气化学成分分析来判定，较少涉及环境

湿度对卷烟抽吸品质的影响．另外，在不同环境
湿度下对卷烟燃烧性能、感官评吸和烟气成分

进行综合评价也鲜有报道，因此，深入研究不同

环境湿度下卷烟抽吸时的外观品质与内在品质

的相关性对提高卷烟整体品质非常重要．鉴于
此，本文拟通过研究某品牌卷烟在不同环境湿

度处理下抽吸时外观品质和内在品质的变化规

律，探寻适宜的环境湿度，以期为卷烟的生产、

保存提供理论参考和技术支持．

１　材料与方法

１．１　材料和试剂
卷烟样品：某品牌卷烟，购自某烟酒专卖店．
试剂：二氯甲烷（ＡＲ），天津瑞金特化学品

有限公司产；无水 Ｎａ２ＳＯ４（ＡＲ，使用前于
４００℃条件下干燥５ｈ），天津科密欧化学试剂
有限公司产；无水乙醇（色谱纯），迪马科技有

限公司产．
１．２　仪器和设备

ＹＭ－ＣＡＤ型卷烟燃烧烟灰完整性测试
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仪，韩国ＹＭ国际科技有限公司产；ＫＢＦ型恒温

恒湿箱，德国 Ｂｉｎｄｅｒ公司产；２０２－０型台式干

燥箱，北京永光明医疗仪器厂产；Ｆ３１９－０４型

剑桥滤片，英国沃特曼公司产；ＲＭ－２０Ｈ型吸

烟机，德国 ＢｏｒｇｗａｌｄｔＫＣ公司产；６８９０Ｎ／５９７３Ｎ

型ＧＣ／ＭＳ联用仪，美国Ａｇｉｌｅｎｔ公司产；ＰＢ６０２－Ｓ

型电子天平（感量０．１ｍｇ），瑞士 ＭｅｔｔｌｅｒＴｏｌｅｄｏ

公司产；ＶＧＴ－１７３０ＱＴ型超声波发生仪，广东

固特超声股份有限公司产；Ｒ－１００型旋转蒸发

仪，瑞士Ｂｕｃｈｉ公司产．

１．３　实验方法
１．３．１　样品的制备和含水率的测定

将卷烟先置于温度为（２２±２）℃，相对湿

度分别为 ４０％、５０％、６０％、７０％、８０％的恒温

恒湿箱中平衡处理４８ｈ，即得实验所需样品．根

据《烟草及烟草制品 试样的制备和水分测定

烘箱法》（ＹＣＴ３１—１９９６）［１３］测定不同湿度处

理下卷烟样品的含水率．

１．３．２　卷烟样品外观品质的检测
１．３．２．１　包灰固结性的检测　选择不同湿度

处理下的卷烟样品各１５支，分３组（每组５支）

测试其包灰固结性，结果取平均值．固定卷烟测

试长度为４０ｍｍ，每分钟抽吸循环 １次，静燃

５８ｓ，抽吸时间２ｓ，抽吸容量３５ｍＬ．将５支卷

烟按竖直方向放置，利用卷烟燃烧烟灰完整性

测试仪点火装置自动点火，同时观察卷烟的整

个燃烧过程．当卷烟完全燃烧后，摄像头会瞬时

自动成像捕捉，而后利用计算机分析已捕捉的

图像，并自动计算其包灰固结性指数．

１．３．２．２　掉灰次数的检测　选择不同湿度处

理下的卷烟样品各１５支，分３组（每组５支）测

试其掉灰次数．固定卷烟测试长度为４０ｍｍ，每

分钟抽吸循环１次，静燃５８ｓ，抽吸时间２ｓ，抽

吸容量３５ｍＬ．将５支卷烟按竖直方向放置，利

用卷烟燃烧烟灰完整性测试仪点火装置自动点

火，同时观察卷烟的整个燃烧过程．每隔１ｍｉｎ

将卷烟呈水平状态逆时针和顺时针各旋转

１８０°，记录其掉灰次数．

１．３．３　卷烟样品内在品质的检测
１．３．３．１　燃烧性能的检测　选择不同湿度处

理下的卷烟样品各１５支，分３组（每组５支）测

试其燃烧性能．固定卷烟测试长度为４０ｍｍ，每

分钟抽吸循环１次，静燃５８ｓ，抽吸时间２ｓ，抽

吸容量３５ｍＬ．将５支卷烟按竖直方向放置，利

用卷烟燃烧烟灰完整性测试仪点火装置自动点

火后，使卷烟呈水平放置．在燃烧到第一个红外

线感应处开始计时，并在燃烧到第二个红外线

感应处结束计时，两个红外线的距离为４０ｍｍ．

１．３．３．２　卷烟感官评吸方法　从四川三联新

材料有限公司的卷烟评吸专家库中随机抽取９

名专家，按照《卷烟　第４部分　感官技术要

求》（ＧＢ５６０６．４—２００５）［１４］进行感官评吸，汇

总９名专家评吸结果并进行对比．

１．３．３．３　烟气致香成分的检测　根据《卷烟

用常规分析用吸烟机测定总粒相物和焦油》

（ＧＢ／Ｔ１９６０９—２００４）［１５］检测烟气致香成分．具

体步骤如下．

１）吸烟机抽吸卷烟

保持吸烟机室温度为（２２±１）℃，相对湿

度为（６０±２）％，用吸烟机抽吸卷烟样品后，主

流烟气总粒相物附着于吸烟机的剑桥滤片上．

２）萃取主流烟气总粒相物

将剑桥滤片放入１０００ｍＬ圆底烧瓶中，然

后加入３５０ｍＬ超纯水和少量沸石，置于电热套

中加热至沸腾；将二氯甲烷置于另一个１００ｍＬ

圆底烧瓶中，在水浴锅上加热至５５℃．超纯水

端和二氯甲烷端的圆底烧瓶同时加热，待超纯

水沸腾后开始计时，同时蒸馏萃取 ２ｈ后，用

１０ｍＬ超纯水冲洗冷凝管，将所得冲洗液并入

萃取溶液中．将萃取溶液移至锥形瓶中，向盛有

二氯甲烷溶液的锥形瓶中加入 １０ｇ无水

Ｎａ２ＳＯ４，然后将其置于干燥器中进行冷却，备
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用．将锥形瓶置于－４℃冰箱中冷藏过夜后，采

用旋转蒸发仪将萃取溶液浓缩（温度为５０℃）

至１．０ｍＬ，并用一次性针头过滤器过滤后，供

仪器分析用．

３）ＧＣＭＳ分析

色谱柱：ＨＰ－５ＭＳ（３０ｍ×０．２５ｍｍ×

０．２５μｍ）毛细管柱；进样口温度：２６０℃；载气：

Ｈｅ，１ｍＬ／ｍｉｎ；程序升温：首先升温至５０℃，保

持１ｍｉｎ，然后以８℃／ｍｉｎ的速率升至１６０℃，

保持 ２ｍｉｎ，再以相同速率升至 ２６０℃，保持

１５ｍｉｎ；分流比：２５１；传输线温度：２８０℃；电

离方式：ＥＩ，电离能量：７０ｅＶ；离子源温度：

２３０℃；四级杆温度：１６０℃；质量范围 ３５～

４５５ａｕｍ．采 用 ＮＩＳＴ１４／Ｗｉｌｅｙ２７５谱 库 检 索

定性．

２　结果与分析

２．１　卷烟样品外观品质分析
２．１．１　包灰固结性

不同环境湿度中卷烟的固结性成像如图１

所示．在卷烟包灰固结性分析系统中，包灰固结

性指数（Ａ）为图１中变碎面积占烟灰总面积的

比例，即

Ａ＝
Ｓ１
Ｓ２
×１００％ ①

其中，Ｓ１为变碎面积；Ｓ２为烟灰总面积．

不同环境湿度中卷烟的烟丝含水率和包灰

固结性指数如表１所示．将表１的包灰固结性

指数数据与图１相对比可知，包灰固结性越小，

卷烟的包灰效果越好，包灰固结性指数可以更

直观准确地反映卷烟的包灰能力．

由表１可以看出，随着环境湿度由 ４０％增

加到 ８０％，烟丝含水率由 ９．０２％ 上升到

１６．７３％，说明环境湿度是影响卷烟烟丝含水率

的一个重要因素．当环境湿度为４０％时，卷烟

的包灰固结性指数均值最小，说明该卷烟样品

此时的包灰固结性能最好；当环境湿度由６０％

图１　不同环境湿度中卷烟的包灰固结性成像图

Ｆｉｇ．１　Ａｓｈｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎｉｍａｇｉｎｇｏｆｃｉｇａｒｅｔｔｅｓ

ｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｈｕｍｉｄｉｔｙ

表１　不同环境湿度中卷烟的

烟丝含水率和包灰固结性指数

Ｔａｂｌｅ１　Ｃｕｔｔｏｂａｃｃｏｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔａｎｄ

ａｓｈｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｏｆｃｉｇａｒｅｔｔｅｓ

ｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｈｕｍｉｄｉｔｙ

指数
环境湿度／％

４０ ５０ ６０ ７０ ８０

烟丝含水率／％ ９．０２ １０．４５１２．３８１４．９４１６．７３

包灰固结性指数均值／％ ３．８ ４．０ ４．３ ５．８ ７．１

包灰固结性指数标准差 １．４ １．７ １．３ ２．３ １．７

增加到８０％时，卷烟的包灰固结性指数均值也

在增加，说明环境湿度越高，卷烟包灰固结性能

越差．总体上，该卷烟样品在环境湿度为 ４０％～

６０％时，其包灰固结性能较好．
２．１．２　掉灰次数　

不同环境湿度中卷烟的掉灰次数如表２所
示．由表２可知，随着湿度的增加，卷烟的掉灰

次数和频率增加．当环境湿度超过６０％后，掉

灰现象最为明显，说明环境湿度对卷烟的持灰

能力有明显的影响，掉灰次数不应超过１次．

综上可知，卷烟的包灰固结性随着环境湿

度的增加而降低，可能原因为卷烟纸含水率越

高，燃烧时水分散失越快，越容易导致烟柱开

裂，变碎面积增大，从而使卷烟的掉灰次数和频

率增加．
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表２　不同环境湿度中卷烟的掉灰次数

Ｔａｂｌｅ２　Ａｓｈｄｒｏｐｐｉｎｇｔｉｍｅｓｏｆｃｉｇａｒｅｔｔｅｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｅｎｖｉｒｏｍｅｎｔａｌｈｕｍｉｄｉｔｙ 次

烟支序号
环境湿度／％

４０ ５０ ６０ ７０ ８０
１ １ １ １ ２ ３

２ １ １ １ ２ １

３ １ １ １ １ ３

４ １ １ １ ２ ２

５ １ １ ２ ２ ２

６ １ １ １ １ ２

７ １ １ １ ２ ２

８ １ １ １ １ ２

９ ０ １ １ ２ １

１０ １ ０ １ ３ ３

１１ ０ １ １ １ １

１２ １ ２ １ １ １

１３ １ １ １ ２ １

１４ １ ２ １ ３ ２

１５ １ １ １ １ ３

２．２　卷烟样品内在品质分析
２．２．１　燃烧性能　

不同环境湿度中卷烟的燃烧性能检测结果

如表３所示．由表３可知，当环境湿度为４０％

时，卷烟的燃烧时间最短，为２１０．２ｓ；随着环境

湿度的增加，燃烧速率减慢；当环境湿度为

８０％时，卷烟燃烧时间最长，为２９６．８ｓ，较４０％

时延长了８６．６ｓ．

２．２．２　卷烟感官评吸结果　

不同环境湿度中卷烟的感官评吸结果如表

４所示．由表４可知，随着湿度的增加，刺激性

的单项得分均有所上升，表明适当提高环境湿

表３　不同环境湿度中卷烟的燃烧性能

Ｔａｂｌｅ３　Ｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｃｉｇａｒｅｔｔｅｓ

ｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｈｕｍｉｄｉｔｙ

指标
环境湿度／％

４０ ５０ ６０ ７０ ８０
燃烧时间均值／ｓ ２１０．２２２７．６２４０．９２６６．４２９６．８
燃烧时间标准差 １．１ １．２ ０．７ １．５ １．８

度可降低卷烟抽吸时的感官刺激，提升抽吸舒

适性．但整体上，过高或过低的环境湿度都会对

卷烟吸味造成不利影响：环境湿度过高，卷烟会

出现渗油、抽吸困难、香气衰弱等现象；环境湿

度过低，卷烟会出现烟气干燥、刺激性加强、杂

气明显等现象．因此，环境湿度范围为５０％ ～

７０％时，卷烟抽吸感受较好．

２．２．３　烟气致香成分　

不同环境湿度中卷烟的致香成分相对含

量如表５所示．由表５可知，不同环境湿度下，

均鉴定出不少于７０种的相同挥发性成分：当

环境湿度为６０％ ～７０％时，致香成分最多，达

到７２种，当环境湿度为５０％时，鉴定出７１种

致香成分；环境湿度分为４０％和８０％时，均鉴

定出７０种致香成分．烟气致香成分的总量呈

现出先增加后减少的趋势，当环境湿度为

６０％时，致香成分总量最高；环境湿度为８０％

时，致香成分总量最低．这些致香成分中酚类

物质的总含量随着湿度的增加有所下降．

３　结论

本文选用某品牌卷烟，测定其在不同环境

湿度（４０％、５０％、６０％、７０％、８０％）中的包灰

固结性、掉灰次数、燃烧性能，对其进行感官评

吸以及烟气致香成分种类和相对含量的测定，

进而分析环境湿度对卷烟抽吸品质的影响，结

表４　不同环境湿度中卷烟的感官评吸结果

Ｔａｂｌｅ４　Ｓｅｎｓｏｒｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｃｉｇａｒｅｔｔｅｓ

ｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｈｕｍｉｄｉｔｙ 分

指标
环境湿度／％

４０ ５０ ６０ ７０ ８０
光泽 ５．００ ５．００ ５．００ ５．００ ４．５０
香气 ２５．９２ ２６．４６ ２８．８６ ２７．６１ ２５．４２
谐调 ４．２８ ４．８６ ５．１５ ４．６９ ４．１５
杂气 ８．３７ ８．９４ １０．５９ １０．４８ ９．７３
刺激性 １５．７８ １５．９４ １６．４６ １６．９０ １７．５３
余味 ２０．３２ ２０．４５ ２１．５３ ２１．４５ ２０．１９
合计 ７９．６７ ８１．６５ ８７．５９ ８６．１３ ８１．５２
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表５　不同环境湿度中卷烟的致香成分相对含量

Ｔａｂｌｅ５　Ｒｅｌａｔｉｖｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆａｒｏｍａｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆｃｉｇａｒｅｔｔｅｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｈｕｍｉｄｉｔｙ ％

序号
保留

时间／ｍｉｎ 化合物
环境湿度／％

４０ ５０ ６０ ７０ ８０
１ ４．５６ 右旋柠烯 ０．１１ ０．１５ ０．１６ ０．１２ ０．１３
２ ４．８３ ２－甲基吡啶 ０．２１ ０．２８ ０．２３ ０．２４ ０．１７
３ ５．１２ ２，６－二甲基吡啶 ０．３７ ０．４３ ０．４６ ０．４７ ０．３４
４ ６．８３ １，３，５－三甲基苯 ０．１７ ０．１６ ０．１３ ０．１５ ０．１７
５ ７．１６ １，３－二甲基环戊烯－１－酮 １．０８ １．１３ １．２４ １．３３ １．２８
６ ７．５９ ３，４－二甲基吡啶 ０．８５ ０．７７ ０．８６ ０．６９ ０．７６
７ ８．１３ ２－环戊烯酮 １．０５ １．２７ １．１２ １．２８ １．２６
８ ８．８６ ２－甲基－２－环戊烯－１－酮 ０．６６ ０．７４ ０．９５ １．０４ １．０８
９ ９．４３ ３－乙基吡啶 ０．０８ ０．１１ ０．１４ ０．１７ ０．１１
１０ １０．３５ ３，５－二甲基吡啶 ０．４３ ０．５７ ０．６３ ０．５８ ０．６４
１１ １１．４５ 乙酸 １．９８ ２．０９ ２．１４ ２．０３ ２．０８
１２ １１．６５ 糠醛 １．３４ １．４９ １．４５ １．６７ １．５６
１３ １１．８９ ３－乙烯基吡啶 ０．１４ ０．２１ ０．２１ ０．１９ ０．２３
１４ １２．４６ ２，３，４－三甲基－２－环戊烯－１－酮 １．２１ １．３１ １．４３ １．０５ １．３４
１５ １２．８９ 十五烷 ０．１１ ０．１７ ０．２７ ０．３５ ０．４６
１６ １３．５８ ３－甲基－２－环戊烯－１－酮 ０．６５ ０．７１ ０．６９ ０．８６ ０．７７
１７ １３．８４ 丙酸 １．４３ １．８６ ２．８１ １．９８ ２．０８
１８ １４．５７ １－乙酰环己烯 ０．３８ ０．３１ ０．５９ ０．４５ ０．４４
１９ １５．８９ ５－甲基呋喃醛 ０．１７ ０．２１ ０．２９ ０．２９ ０．２６
２０ １６．３８ ４－环戊烯－１，３－二酮 ０．３２ ０．４２ ０．５ ０．３８ ０．４３
２１ １６．４２ 丙二醇 ２．２１ ２．１３ ２．４５ ２．６７ ２．０３
２２ １７．２９ ３－乙基－２－环戊烯－１－酮 ０．１８ ０．２５ ０．３４ ０．４６ ０．３１
２３ １７．６９ 丙烯酸 ２．３３ ２．４４ ２．８５ ２．３５ ２．１３
２４ １８．０４ 糠醇 １．２７ １．４３ １．３９ １．５２ １．２９
２５ １８．３８ ３－甲基－２－（５Ｈ）－呋喃酮 ０．１６ ０．２５ ０．２９ ０．２５ ０．０７
２６ １８．９８ 十七烷 ０．１１ ０．１３ ０．１９ ０．１３ ０．０５
２７ １９．４６ ５－甲基－２－呋喃甲醇 １．１６ １．２１ １．０９ ０．９８ ０．７６
２８ １９．９５ ３－蒈烯 ０．１４ ０．３１ ０．３４ ０．２２ ０．２８
２９ ２０．４９ 乙烯基乙酸 １．０７ １．１２ １．２９ １．０４ １．０３
３０ ２１．３８ 巴豆酸 ０．８９ ０．７７ ０．８２ ０．５６ ０．４５
３１ ２２．５８ 异巴豆酸 ０．３４ ０．２１ ０．２７ ０．１１ ０．１７
３２ ２２．８６ ３，５－二甲基环戊烯醇酮 ０．６４ ０．５２ ０．３６ ０．４２ ０．３３
３３ ２３．７６ ３－乙酰氧基吡啶 ０．０４ ０．０９ ０．０８ ０．１４ ０．０７
３４ ２４．８４ ３－甲基－１，２－环戊二酮 １．２１ １．３１ １．２３ １．４５ １．１７
３５ ２５．３９ ２－羟基－３－甲基－２－环戊烯－１－酮 ０．８７ １．２７ １．３５ １．５５ １．４３
３６ ２５．８４ 烟碱 ３４．２１ ３３．０５ ３３．４５ ３２．３４ ３０．７６
３７ ２６．１０ ３－乙基－２－羟基－２－环戊烯－１－酮 — ０．０３ ０．０５ ０．０５ —

３８ ２６．３１ ２，６－二甲基苯酚 ０．３７ ０．３２ ０．２９ ０．２３ ０．１７
３９ ２７．４３ ２－甲氧基－４－甲基苯酚 ０．３１ ０．２７ ０．２３ ０．１７ ０．０８
４０ ２７．９４ 麦芽醇 ０．２１ ０．３６ ０．４７ ０．５４ ０．４１
４１ ２８．０８ ２－乙酰基吡咯 ０．２７ ０．４３ ０．５８ ０．６３ ０．５２
４２ ２８．６３ 巨豆三烯酮 ４．１２ ４．２２ ４．３８ ４．４５ ４．２１
４３ ２９．１７ 苯酚 ０．８７ ０．８２ ０．７４ ０．６５ ０．６１
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表５（续）　 ％

序号
保留

时间／ｍｉｎ 化合物
环境湿度／％

４０ ５０ ６０ ７０ ８０
４４ ２９．４３ ４－羟基－２，５－二甲基－３（２Ｈ）呋喃酮 ０．１２ ０．２４ ０．２８ ０．２２ ０．２１
４５ ３０．８６ 间乙基苯酚 ０．５６ ０．５１ ０．４８ ０．３９ ０．３１
４６ ３１．２８ 对甲基苯酚 ０．４４ ０．３８ ０．３１ ０．２９ ０．２３
４７ ３１．８１ ４－甲基－１－茚满酮 ０．２３ ０．３２ ０．５７ ０．４８ ０．４６
４８ ３２．２３ 对乙基苯酚 ０．４２ ０．５９ ０．５５ ０．４９ ０．４２
４９ ３３．４１ ２，４－二甲基苯酚 ０．６２ ０．５７ ０．５４ ０．４５ ０．３７
５０ ３３．５４ 棕榈酸甲酯 １．０６ １．１１ １．０４ １．０５ １．０１
５１ ３４．８９ ２－甲基－３－羟基吡啶 ０．４３ ０．６５ ０．５３ ０．４３ ０．３７
５２ ３４．９６ 对乙烯基苯酚 ０．５３ ０．４９ ０．４１ ０．３６ ０．２５
５３ ３５．６３ ６－甲基－３－羟基吡啶 — — ０．０９ ０．０７ —

５４ ３５．９１ ３－羟基吡啶 ０．２１ ０．３７ ０．４２ ０．３５ ０．３３
５５ ３６．１７ 苯甲酸 ２．１１ ２．３１ ２．４２ ２．１７ ２．１５
５６ ３６．６７ 吲哚 ０．１７ ０．１２ ０．１０ ０．０８ ０．０５
５８ ３８．０９ ３－甲基吲哚 ０．２９ ０．３６ ０．５４ ０．２８ ０．３７
５９ ３９．５９ ５－羟甲基糠醛 ０．２８ ０．２２ ０．３７ ０．２７ ０．２１
６０ ４０．１３ 亚油酸甲酯 ０．６８ ０．８７ １．０７ １．２８ １．１７
６１ ４０．３１ 对甲硫基苯甲醛 ０．９３ ０．９６ １．０３ １．１２ １．０５
６２ ４０．５９ 苯乙酸 ０．４２ ０．４３ ０．６５ ０．６３ ０．５４
６３ ４１．２９ 邻苯二酚 ０．７７ ０．７２ ０．６５ ０．５８ ０．４７
６４ ４２．４２ ４－甲基邻苯二酚 ０．８８ ０．７８ ０．７４ ０．６５ ０．５５
６５ ４２．４５ 新植二烯 ９．３７ １０．０２ １０．３４ １０．２２ ９．８５
６６ ４３．６２ １，２－环氧－１－乙烯基环十二烯 ０．１１ ０．１３ ０．１７ ０．１３ ０．１６
６７ ４４．５９ ４－乙基－１，３－苯二酚 ０．４２ ０．３６ ０．２５ ０．２３ ０．１７
６８ ４５．２３ 棕榈酸 １．３１ １．２３ １．０６ １．６７ １．６４
７０ ４７．５８ 对苯二酚 ０．７１ ０．６９ ０．６５ ０．６３ ０．５７
７１ ４８．３４ 油酸 ０．１９ ０．２２ ０．３５ ０．２９ ０．４１
７２ ４９．５９ 亚麻酸 ２．４７ ２．５３ ２．８１ ２．７５ ２．６３
总量 ９１．４５ ９４．５１ ９９．２５ ９５．７９ ８９．８７

　注：“—”表示未检出．

论如下．

１）随着环境湿度的增加，卷烟包灰固结性

指数增加，环境湿度为４０％ ～６０％时卷烟包灰

性能较好．环境湿度对卷烟的持灰能力有明显

的影响，湿度超过６０％后，掉灰现象最为明显．

２）卷烟燃烧速率随着湿度的增加而下降．

过高或过低的环境湿度都会对卷烟吸味造成不

利影响，环境湿度为５０％～７０％时抽吸感受较

好，环境湿度６０％时卷烟感官评吸效果最优；

不同环境湿度中卷烟均鉴定出不少于７０种相

同的致香成分，环境湿度为６０％ ～７０％时致香

成分种类最多，达到７２种，烟气致香成分的总
量随环境湿度的增加呈现先增加后减少的趋

势，环境湿度为６０％时致香成分总量最高．
综上可知，最佳的环境湿度为６０％，卷烟

的外观品质（包灰固结性、掉灰次数）和内在品

质（燃烧性能、感官评吸、烟气致香成分）都有

较大的改善．但卷烟燃烧是一个复杂的化学变
化过程，与叶组配方、香料配方、卷烟纸辅材等

都有密切的关系，尚需进一步研究．
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