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河南省产业结构优化与经济增长灰色关联研究
李静

（许昌学院 经济与管理学院，河南 许昌 ４６１０００）

［摘　要］运用灰色关联理论对河南省经济增长与产业结构的关系进行实证分析后发现，近年来河
南省的产业结构发生了重大的变化，第二产业与经济增长关联度最高，但第一产业所占比重仍较

大，第二、第三产业内部结构不尽合理，第三产业比重仍偏低。应进一步降低第一产业比重，提高农

业的产业化水平，优化第二、第三产业内部结构，大力发展第三产业，促进经济增长。
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　　推进经济结构战略性调整是加快转变经济发展
方式的主攻方向，必须以改善需求结构、优化产业结

构、促进区域协调发展、推进城镇化为重点，着力解

决制约经济持续健康发展的重大结构性问题。经济

增长与产业结构密切相关，产业结构是经济增长的

基础，合理的产业结构将促使经济向更高的水平发

展；不合理的产业结构将阻碍经济增长。河南省是

传统农业大省、人口大省和经济大省。近年来，中原

经济区战略的实施给河南省经济发展带来了新的机

遇，河南省需要通过不断调整和优化产业结构，来进

一步推动经济发展。研究河南省产业结构变动与经

济增长的关系有助于把握影响经济增长的主导因素

和存在的薄弱环节，为制定有效的产业政策，推动河

南省经济增长提供依据。

关于产业结构优化与经济增长的相关研究，国内

外的成果颇丰。许正才［１］认为不同的产业结构会产

生不同的经济效应，从而带来不同的经济增长速度，

而不同的经济增长速度又会对产业结构产生不同的

需求。蒋勇等［２］认为经济增长的充分条件是优化产

业结构，产业升级获得的结构效应也能促进经济增

长。罗添元等［３］认为合理的产业结构是经济增长的

动力，经济发展也会推动产业结构的升级。Ｊｅｆｆｒｅｙ
Ｓａｃｈｓ等［４］在用灰色关联度研究中国与俄罗斯转轨

经济绩效时指出，中国经济的高速增长并不是制度

转轨的产物，而是落后的二元经济快速转型的产物，

二元经济转型导致的产业结构升级是中国经济增长

的源泉。弗拉基米尔·波波夫［５］进一步扩展了该

观点，他利用“后发优势理论”分析发现，人们在认

识转轨经济绩效中，过分地强调了制度及制度变迁

模式的重要性，而忽略了改革初始条件的作用。

纵观国内外研究文献，对产业结构优化与经济

增长关系的研究，定性分析较多，定量研究较少。本

文拟运用灰色关联理论，从三次产业结构着手，研究

影响河南省经济发展的因素，进而提出促进河南省

经济发展的对策建议。

　　一、河南省产业结构现状比较分析

１．河南省产业结构现状
近年来，随着经济的不断发展，河南省的产业结

构发生了巨大变化，第一产业所占比重不断减少，第

二产业比重起初迅猛增加，然后逐渐趋于稳定。尽

管第三产业也有了一定的发展，但所占比重仍然偏

低（见表１）。另外，从第一、二、三产业的内部结构
来看，也发生了较大的变化。如工业在第二产业中

的比重有所波动但总体趋势是上升的，从２００１年的
８７．０％上升到２０１０年的９０．４％；建筑业总体趋势



第４期 李静：河南省产业结构优化与经济增长灰色关联研究

表１　河南省产业结构比例（２００１—２０１０年） ％

产业类别 ２００１年 ２００２年 ２００３年 ２００４年 ２００５年 ２００６年 ２００７年 ２００８年 ２００９年 ２０１０年
第一产业 ２２．３ ２１．３ １７．５ １９．３ １７．９ １５．５ １４．８ １４．８ １４．２ １４．１
第二产业 ４５．４ ４５．９ ４８．２ ４８．９ ５２．１ ５４．４ ５５．２ ５６．９ ５６．５ ５７．３
第三产业 ３２．３ ３２．８ ３４．３ ３１．８ ３０．０ ３０．１ ３０．０ ２８．３ ２９．３ ２８．６

平稳，虽然也有波动，但总的来说，建筑业占第二产

业的比重呈下降趋势，第二产业已变为以工业为主

导的结构。

随着河南省工业化进程的加速，２０１０年三次产
业增长率分别为４．５％、１４．８％、１０．５％。虽然第一产
业总产值在逐年增加，但其增长速度却在逐年下降。

其产值所占比重从２００１年的２１．８６％降至２０１０年的
１４．２２％，年均下降０．７６个百分点，总体呈下降趋势。
与第一产业相比，第二产业取得了迅速发展，占据了

经济发展的主导地位，第三产业也得到了一定程度的

发展，对经济发展的作用越来越大。２００１年三次产
业产值比重是２１．８４７．２３１０，２０１０年该比重为
１４．２５７．７２８．１，由此可知，非农产值比重不断上
升，表明产业结构正在向高度化与合理化方向发展。

但与全国平均水平相比，河南省三次产业结构仍存在

很大不足，主要表现为：第三产业实力不强、发展不

足；第二产业所占比重符合需求，但实力欠缺；第一产

业所占比重偏高。三次产业结构不合理制约了河南

省的经济发展。

２．河南省与全国产业结构比较分析
众所周知，经济发达国家和地区都经历了由第

一产业为主导过渡到第二产业为主导，再从第二产

业为主导过渡到第三产业为主导的产业结构演进过

程。我国目前虽仍处在以第二产业为主导的结构层

次，但正在向以第三产业为主导的结构层次过渡。

与全国相比，河南省第一产业在ＧＤＰ中所占的比重
仍明显偏高，对经济增长的贡献率也明显偏大（见

图１），而第二产业的贡献率虽然比全国平均水平
高，但是第二产业的实力不够强，第三产业所占的比

重偏低且小于第二产业所占比重，与全国平均水平

相比，河南省第三产业对经济的贡献率还有一定差

距。总之，河南省的三次产业结构还不够合理，还处

在向第三产业为主导的产业结构过渡阶段。

　　二、河南省产业结构与经济增长灰

色关联分析

　　１．灰色关联理论简述
灰色系统理论是１９８２年由华中理工大学的邓

图１　河南省与全国平均产业贡献率比较

聚龙教授首先提出的，它是一种研究少数据、贫信息

不确定性问题的新方法。灰色系统理论还提出了一

种新的系统分析方法———关联度分析法，即根据选

取的各因子之间发展动态的相异或相似程度来定量

衡量因子间关联的大小程度，揭示了事物之间动态

关联的特点与大小程度。［６］

灰色关联分析的基本过程具体如下：

（１）选择参考序列（系统特征序列）为
Ｘ０ ＝｛Ｘ０（ｔ）｜ｔ＝１，２，…，ｎ｝
＝（Ｘ０（１），Ｘ０（２），…，Ｘ０（ｎ）） ①

　　其中ｔ表示时刻。假设有 ｎ个比较数列，比较
序列（相关因素序列）

Ｘｉ＝｛Ｘｉ（ｔ）｜ｔ＝１，２，…，ｎ｝
＝（Ｘｉ（１），Ｘｉ（２），…，Ｘｉ（ｎ））

　　（２）初值化
Ｘ０ ＝Ｘ０／Ｘ０（１）＝

｛Ｘ０（１），Ｘ０（２），…，Ｘ０（ｔ）｝；
Ｘｉ＝Ｘｉ／Ｘｉ（１）＝

｛Ｘｉ（１），Ｘｉ（２），…，Ｘｉ（ｔ）｝（ｉ＝１，２，…，ｔ）②
　　（３）计算关联系数。在 ｔ＝ｋ时刻，记 Ｌ０ｉ（ｋ）为
比较序列与参考序列的关联系数，则有

Ｌ０ｉ（ｋ）＝Ｃ／Ｄ ③
Ｃ为ｍｉｎ

ｉ
ｍｉｎ
ｋ
｜Ｘ０（ｋ）－Ｘｉ（ｋ）｜＋ρｍｉｎｉ ｍｉｎｋ ｜Ｘ０

（ｋ）｜－Ｘｉ（ｋ）；Ｄ为ｍａｘｉ ｍａｘｋ ｜Ｘ０（ｋ）－Ｘｉ（ｋ）｜＋

ρｍａｘ
ｉ
ｍａｘ
ｋ
｜Ｘ０（ｋ）－Ｘｉ（ｋ）｜；ρ∈［０，１］为分辨系

数，用来削弱最大值过大而失真的影响，提高关联系

数间的差异显著性，分辨率随分辨系数 ρ值的改变
而改变，与其呈正相关，通常取 ρ＝０．５。称上式中
ｍｉｎ
ｉ
ｍｉｎ
ｋ
｜Ｘ０（ｋ）－Ｘｉ（ｋ）｜和ｍａｘｉ ｍａｘｋ ｜Ｘ０（ｋ）－Ｘｉ（ｋ）

·１８·
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分别为两级最小差、两级最大差。

（４）求关联度。关联系数即上面①式是描述比
较序列与参考序列在某一时刻关联程度的一种指

标，由于每个时刻都有一个关联系数，因此对关联系

数的比较就会显得太过分散不够集中，不便于对总

体的评判和把握，不能进行更好的度量，因此给出了

另一个新的概念关联度，记 ｒ０ｉ为比较序列与参考序
列的关联度，则有

ｒ０１ ＝［∑
ｎ

ｋ＝１
Ｌ０ｉ（ｋ）］／ｎ ④

　　由④式可以看出，关联度是一个总体的平均值，
此方法可以在很大程度上减少由于信息不对称带来

的损失，并且对数据要求较低，工作量较少。这是本

文采用灰色关联理论进行河南省产业结构优化分析

的原因。

２．产业结构变动与经济增长的灰色关联分析
（１）选择国内生产总值（ＧＤＰ）数据作为参考数

列，其中ｋ＝５。
（２）选择三次产业分别创造的产业总值作为比

较数列，ｎ＝１，２，３分别表示第一、二、三产业。
（３）对数据进行初值化。对数据进行初值化是

用同一数列的所有数去除以数列的第一个数，得到

的新数列即为初值化数列。

（４）利用式③④可以计算出关联系数和关联
度。我们选择ρ＝０．５。

由于灰色系统理论是研究少数据、贫信息不确

定性问题的新方法，所以本文选择了河南省２００６—
２０１０这５年的数据作为研究样本，以使结论更加准
确。由表２数据，运用灰色关联分析软件我们得出
河南省第一、二、三产业与 ＧＤＰ的灰色关联度 ｒ１＝
０．９０４９３３，ｒ２＝０．９４２２１６，ｒ３＝０７８６５０６。结果表
明，第二产业与 ＧＤＰ的灰色关联度最高，所以第二
产业对经济增长即ＧＤＰ总发展的关联也最大，其次
是第一产业，关联度最小的是第三产业。

当ρ＝０．７５时，第一、二、三产业与 ＧＤＰ的关联
度分别是０．９３３６１４、０．９６０３２３、０８２７４１１。当 ρ＝
０．２５时，第一、二、三产业与 ＧＤＰ的关联度分别是
０．８３２２８９、０．８９３６２２、０．７１０７７８。上述数据是改变ρ
值后所得出的，这说明 ρ的改变对关联度的数值大
小有影响，但是对关联度的排序没影响，仍然是第二

产业关联度最大、第一产业次之、第三产业最小。

通过以上分析可知，２００６—２０１０年，第三产业
对河南省经济增长的关联作用比较小，第一产业所

占比重有所下降，但作用仍然较大，第二产业对河南

省经济增长的影响作用最大，但是三大产业对 ＧＤＰ
影响差异并不是很明显。通过分析三次产业结构调

整的过程可知，ＧＤＰ的影响力随着三次产业结构的
变化而变化。从整体层面来看，第三产业无疑对

ＧＤＰ的关联作用越来越大，２００６—２０１０年，第三产
业的发展速度有所加快，并且对河南经济的发展也

起到了很大的促进作用，而第一产业在这一阶段对

经济发展的影响降到了最小。

从以上分析中很难看出产业结构内部的变化所

导致的产业结构对 ＧＤＰ影响力的变化。下面我们
以２００６—２０１０年的数据为研究对象，分析第二产业
内部结构变化对河南省经济增长的影响。

３．河南省第二产业内部结构与第二产业产值灰
色关联分析

分别选择河南省第二产业２００６—２０１０年所创
造的价值为参考数列，ｋ＝５，再分别选择第二产业的
构成因素（工业和建筑业两个因素）的增加值为比

较数列进行灰色关联分析，步骤同上。

根据表３数据，运用灰色关联分析软件分析得
出河南省的工业与第二产业所创造的价值灰色关联

度ｒ１＝０．８５９２３７，建筑业与第二产业所创造价值灰
色关联度ｒ２＝０．８７７９９８。可见，建筑业与第二产业
的灰色关联度最高，工业与第二产业的灰色关联度

次之，但两者差距并不明显。

　　三、结论与对策

通过以上分析计算可知，近１０年来河南省三次
产业结构发生了深刻的变化，产业结构的形势由原

表２　河南省三次产业产值（２００６—２０１０）
百亿元

年份 一产 二产 三产 ＧＤＰ
２００６ １９．２ ６７．２ ３７．２ １２３．６
２００７ ２２．２ ８２．８ ４５．１ １５０．１
２００８ ２６．６ １０２．６ ５１．０ １８０．２
２００９ ２７．７ １１０．１ ５７．０ １９４．８
２０１０ ３２．６ １３２．３ ６６．１ ２３０．９

表３　２００６—２０１０年河南省第二产业产值
百亿元

年份 工业 建筑业 第二产业

２００６ ６０．３ ６．９ ６７．２
２００７ ７５．１ ７．７ ８２．８
２００８ ９３．３ ９．３ １０２．６
２００９ ９９．０ １１．１ １１０．１
２０１０ １１９．５ １６．８ １３２．３

·２８·
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来的“第一产业比重最大，第二产业次之，第三产业

比重最小”调整为“第二产业比重最大，第一产业次

之，第三产业比重偏低”，产业结构状况向合理化、

高度化发展，结构需进一步优化，从而为经济的增长

提供巨大的动力。具体结论与对策如下：

（１）从产业结构变化的时间顺序来看，三次产
业变化与经济增长之间存在以下特征：当第二、三产

业比重增加而第一产业比重下降时，经济增长速度

最快。

（２）在河南省的三次产业结构中，河南省第二
产业与经济增长的关联度高于第一产业和第三产

业，第二产业对经济增长的影响作用最大。但与合

理的产业结构水平相比，河南省的第一产业所占比

重仍然过高，且农业现代化水平不高。为满足粮食

安全的需要，应继续稳定发展农业，但要降低第一产

业的比重，必须进一步优化农业产业结构，提高农业

的产业化水平。

（３）河南省的第二产业内部结构不够合理，建
筑业的影响过大，工业影响不足，近几年河南省房地

产行业发展速度超过了工业发展速度。应进一步优

化第二产业内部结构，树立工业强省的指导思想，充

分利用河南省的比较优势，加大对工业投资，在增强

传统工业技术改造和水平提升的同时，用高新技术

改造传统工业，以推动工业结构的优化发展，进而不

断提高工业经济的质量和规模。同时，还应把对建

筑业的过多投资转移到实体工业上，为以后经济的

长远发展打下坚实基础。

（４）河南省第三产业所占比重基本上呈上升趋
势，与经济增长的灰色关联程度也越来越高。但与

合理的产业结构相比，第三产业比重仍偏低，与经济

增长的关联度还有待提高，且内部结构也不尽合理。

应在第二产业稳定发展的基础上，大力发展第三产

业，尤其是具有一定优势的旅游业。另外，加快高新

技术产业发展，加大对信息服务产业的投资，努力提

高第三产业的整体水平，提高第三产业与经济增长

的关联作用，从而为国民经济持续、健康、快速的发

展提供坚实基础。
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