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现代博物馆照明设计研究
———基于安徽省博物馆的调研

周凌琳

（安徽工程大学 设计系，安徽 芜湖 ２４１０００）

［摘　要］衡量现代博物馆建设水平的一项重要指标是其光环境的合理性。映入观者眼中的展品，
其色彩之所以会有所不同，源于灯光在投射时还原质量的差异。通过对安徽省博物馆的调研，发现

其照明设计存在以下问题：展示区照度均匀度不足、真迹馆眩光严重、展示大厅照明显色性不足。

鉴于此，现代博物馆灯光设计应遵循如下原则：灯光照度均匀度应注重均衡统一原则、眩光的限制

应注重舒适性原则、显色性应注重人性化原则。
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　　随着经济社会的发展和人们精神文化生活的
日益丰富，博物馆建设也得到了快速发展，而衡量

博物馆建设水平的一项重要指标就是照明设计的

合理性。博物馆灯光设计作为环境设计的一个重

要分支，目前已经得到了广泛的研究，成为博物馆

设计中的一门学科。照明关乎着人们的日常生

活，影响着人们的生理和心理，舒适的室内灯光环

境能够提高人们的生活质量，给人们带来健康、安

全、舒适等感觉。通过对国内外相关文献的检索

发现，目前学术界的相关研究大多是基于纯理论

的角度，而从人、环境与艺术相结合的角度来研究

现代博物馆照明设计的成果尚未见诸于媒体。本

文拟基于对安徽省博物馆的调研，提出现代博物

馆照明的设计原则，以期为现代博物馆照明设计

提供有益参考。

　　一、现代博物馆照明设计概述

博物馆展品是研究人类文明发展的重要文物，

展品的色彩、工艺和细节都具有不可估量的价值。

映入观者眼帘的展品其色彩之所以会有所不同，源

于灯光在投射时还原质量的差异。因而，博物馆内

的灯光设计应以恢复展品原本的颜色、肌理、层次对

比为原则，以真实还原古现代的文化和历史。

现代博物馆中的绘画、仿古器具、剪纸手工艺等

展品区域对色彩辨认度要求极高，通常情况下照明

光源应选择显色指数高于９０的光源，显色指数低于
９０的光源适宜用于对色彩辨认度要求一般的展品。
展品的色彩和色调的纯度会受到光源显色性的影

响，而博物馆内专用的 ＬＥＤ照明芯片，能够将光源
的显色指数提升至９５。

将一般照明与局部重点照明相结合是博物馆照

明设计中通常采用的方法。对于不同大小的展品，

其照明方式也是不一样的。例如，对立体式展品可

采用定点照明与漫射照明相融合的方式，以展现其

细节；对体积较大的三维展品应使用定点照明与反

射照明相结合的方式，并从展品的两侧分别进行投

射，形成块状不一的阴影部分，以增强其立体感。博

物馆照明设计在应用明暗之间的搭配、光影之间的

排列，及饱和度的对比，以使展品在具有立体感的同

时，应具有新的生命活力。现代博物馆的轨道灯能

将展品原本的色彩还原出来，进而真实呈现历史文

物的原貌。
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　　二、安徽省博物馆照明设计存在的

问题

　　安徽省博物馆建于１９５６年１１月１４日，建馆以
来，以其丰富的文物跻身国家一级博物馆行列，是全

国古籍重点保护单位，其展陈大楼被安徽省人民政

府确定为安徽省级保护文物。安徽省博物馆主要展

示平面绘画、书法作品、雕塑、工艺品等。

为了满足观者从明亮的室外走入光线较暗的展

厅时，中间需要一个从亮到暗的过渡空间的视觉需

求，安徽省博物馆在进门处设有一个门厅，从这一点

可以看出，安徽省博物馆在灯光设计初期是考虑了

人性化问题的。在展示大厅的照明设计中，采用了

天然采光与人工照明相结合的方式，这在当时是很

先进的设计理念，但现在已经不能满足人们对博物

馆灯光显色性的要求。二楼文物展示区的照明所采

取的是侧窗采光与一般照明相结合的方式，灯具选

择的是荧光灯，荧光灯是目前博物馆最常用的人工

照明光源，但在实际参观中我们发现，其对照度、均

匀度的控制均存在一定不足。真迹馆照明采用的是

人工照明为主、展柜照明为辅的方式，由于挂画不规

范、灯光角度不合理等原因，博物馆内出现了眩光严

重的情况。

通过对安徽省博物馆的实地考察，我们对其照

明系统有了一定认识和了解，发现其照明设计存在

一些问题。

１．文物展示区照度均匀度不足
照度是指光通量在单位面积的光照程度，其国

际单位为勒克斯（１勒克斯 ＝１流明／平方米）。照
度均匀度越高，光线分布就越均匀，给观众的视觉感

觉就越舒适，不易使人产生视觉疲劳。照度均匀度

的比值越大，说明照度均匀性越好，否则就说明照度

不够均匀。由于文物藏品等展品历史悠久，照度不

能太高，否则将因光太强而损害文物藏品。

安徽省博物馆文物展示区照明采取的是高侧窗

采光与一般照明相结合的方式。高侧窗采光指的是

采光口下沿距室内地面２．５ｍ以上的采光形式，这
种将采光口提高的做法可以有效避免一般侧向采光

带来的眩光和占用过多墙面的问题［１］，且结构简

单、价格低廉、光线较好。其不足之处是照明的光源

分散不均，靠近窗口的照度较亮，而展厅内部的照度

较低，离内墙１ｍ处的照度最低。安徽省博物馆文
物展示区所展示的文物多为书画和织物藏品，立体

性不强，由于采用高测窗采光，其光源较集中，尤其

是中午自然光较强烈时甚至会有少许眩光，这对于

纸质展品的损害不言而喻，也影响了观众的参观舒

适感。

安徽省博物馆照明灯具以荧光灯为主，其优点是

造价低廉、安装便利，其缺点为显色指数仅为 ６５～
８０，显色指数较低，无法保证书画和织物藏品表面的
照度与周围的照度的比值达到３１，而荧光灯都含
有汞（３６ｍｍ的荧光灯中含２５ｍｇ～４５ｍｇ的汞），报
废后对环境有较大污染，荧光灯的灯具效率仅为

７０％，远远不及ＬＥＤ日光灯。可见，安徽省博物馆文
物展示区在灯具选择上存在一定误区。

２．真迹馆眩光严重
博物馆照明设计要避免出现眩光现象，因为眩

光会使观众无法看清展品，使观众感觉不舒适，影响

展示效果。如果在一个气氛较为愉悦的空间里出现

眩光，那么不仅会影响人的视觉范围，而且也会破坏

整个空间的氛围。

眩光是指由于视线中明亮度的分散与照度面积

的不恰当，抑或是具有极度的比较，而导致观者不舒

适感或造成观者观察展品细微部分能力的降低。眩

光分为直接眩光和反射眩光，前者是指靠近视线方

向存在的发光体所产生的眩光，后者是指视野里因

擦光俏或平滑物产生的高反射亮光所形成的眩光。

博物馆内的照明大多采用的是人工照明为主、

展柜照明为辅的方式。安徽省博物馆内的照明由于

灯光角度、玻璃展柜等原因出现了眩光严重的情况。

该馆真迹馆中的挂画多为１．５ｍ长，挂画方式多为
直挂，即画面与地面垂直，射灯以一定角度直射画面

时，画面对灯光会有反射，观者观赏挂画时能感到反

射眩光存在。经验表明，为了在挂画展示区域取得

最佳的照明效果，画与地面最好成７５°～８５°夹角，
以便于观众以舒适的角度欣赏。安徽省博物馆真迹

馆中有大量的文物玻璃展柜，其照明方式以荧光灯

为主，灯光集中照在展品上会产生轻微的反射眩光，

当人们的视线直接面向射灯时会产生明显的眩光，

强烈的眩光极大地影响了观赏的舒适度。

３．展示大厅照明显色性差
显色性是指展品色调所显现的程度，或色调逼

真的程度。光源的显色性是指不同光谱的照明光源

对于所照物体的色彩呈现程度，通常以显色指数进

行定量评定，其最大值为１００。显色指数高的光源
对色彩的再现能力好，观者看到的颜色与自然光的

原色相差不多；显色指数低的非自然光源对色彩的

再现力较差，观者看到的颜色与自然光的原色相差

·０１１·
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较大。由于在大多情况下，自然光线和非自然光线，

都能让人们正确无误地识别物体的色调，因此我们

应当根据照明的区域和展品的具体情况来选择是采

用非自然光线还是自然光线。

安徽省博物馆展示大厅的照明设计采取的是天

然采光与人工照明相结合的方式，而人眼在自然光

下比在人工光下的灵敏度要强。因此，从观众的角

度出发，现代博物馆要创造良好的参观环境，在对博

物馆照明进行设计时，必须要处理好这对矛盾。另

外，还需要考虑文物保护问题，确保文物在合理的光

照条件下不会发生褪色、变黄等现象，同时保证观者

能够看得清楚。安徽省博物馆展示大厅采取的是以

卤钨投光灯为主的照明方式，其照明均匀度达不到

书画等展品对光源特别敏感的显色性要求，展示大

厅所采用的灯具显色指数应不低于９０，而ＬＥＤ射灯
作为照明光源效果会更佳。

　　三、现代博物馆照明设计原则

现代博物馆灯光设计的好坏关乎着整个展厅设

计的成功与否，采用合理的照明设计能提升博物馆

的设计品位，打造一个美观的展示空间。

为了保持展品的完整性，博物馆照明设计必须

尽可能地减少光辐射以降低对文物藏品的损伤。光

的作用有化学作用和物理作用两种，光的这些作用

会造成展品表面的退色和脆化。因此，博物馆的灯

光设计应选用合理的光源，尽可能地将辐射滤除。

另外，体积大小不一的文物，其照度水平也是不一样

的。因此，博物馆整体空间的照明设计需要注意局

部照明与整体照明之间的配合、文物藏品的背景色

彩与亮度的配合。一般来说，现代博物馆的灯光设

计应遵循以下三个原则。

１．文物展示区照度均匀度应注重均衡统一原则
在博物馆文物展示区的灯光设计中，保持照度均

匀度是最基本的要求。只有在展品照度均匀的情况

下，观者才能对展品进行全面的欣赏，并提高欣赏的

舒适度。由于文物藏品年代久远，忌光，因此其照度

不能过高，否则将不利于文物的保护。但是如果照度

太低，观者的欣赏舒适度就会随之降低。若想在不同

的灯光效果中保持不同比例的照度均匀度，那么在灯

具选择上不仅需要考虑到大中小藏品的照明均匀的

个性化要求，还要考虑整体亮度与照度的均匀。

首都博物馆新馆三楼的文物展示区，堪称是现

代博物馆照明设计对照度均匀度控制的典范。由于

首都博物馆藏品的规格差异很大，因此若想在不同

的灯光效果中保持不同比例的照度均匀度，设计师

就必须考虑到整个照明系统的统一，灯具不仅需要

考虑到大中小藏品的照明均匀的个性化要求，还要

考虑整体亮度与照度的均匀。首都博物馆文物展示

区灯光设计采用两组灯具系统，一组是为大型展品

进行照明的，一组是为小型展品进行照相的。这两

组灯具系统都装有调光装置，能够满足不同展品的

照度需求，可应对各种临时性的展出。与此同时，为

确保不同文物对投射光源的精确性要求，博物馆的

灯光设计还应注重配光灯与投光灯的比例搭配。首

都博物馆文物展示区为保证照度均匀度而采用了投

光灯照明的方式，以色温３０００Ｋ、显色指数１００的
ＱＴ１２光源为主，局部使用色温 ２９００Ｋ、显色指数
１００的ＭＲ１６光源；在墙灯照明和展厅一般的照明
区域中专门使用色温４０００Ｋ、显色指数９５的 ＣＦＬ
光源；在展示大厅的大面积画面照明中选用色温

４２００Ｋ、显色指数９２的 ＣＤＭ光源。从使用数量来
看，虽然首都博物馆展示大厅大量使用超过色温

４０００Ｋ的光源，但是这些光源都经过了漫反射光的
过滤处理，从而将光污染降到一个合理的水平。

灯光照明的均衡统一能使观者感到轻松愉悦。

在现代博物馆照明设计中，照明均匀度是达到最佳

观赏效果的关键。因此，综合性的博物馆需要不同

的灯光效果来适用于每个场景、展厅或展品，以最适

宜的灯光氛围和最佳的灯光设施来迎接观者。不同

照度、色温、型号、品种的灯具应与不同的照明方式

和角度相结合，以确保整体灯光的均衡统一。

２．对眩光的控制应采用舒适性原则
眩光是在博物馆灯光照明设计中需要反复思虑

的问题之一。博物馆内的眩光大多出现在两处：一

是挂壁式展品；二是有玻璃隔断或置于玻璃展柜的

展品。

壁挂式展品的灯光设计，应不使光源在光泽亮

丽的画面和玻璃质感的画框上产生正反射，以避免

发生眩光现象。如扬州双博馆书画展厅，展品高度

为２ｍ（画面越小，它的炫光范围也就越小），而等于
展品高度１．５倍的观看距离为最适宜的距离；展品
距离地面高度为０．６ｍ，展品在安装时应倾斜３０°。
通过视线范围的分析，可以计算出在最差的画面情

况下，顶棚上方装置灯具的无眩光区域与墙的距离

应控制在１．２３ｍ～１．８８ｍ之间。如若将灯光效果
和外观效果考虑在内，轨道式的投射灯与墙之间的

距离应为１．５ｍ。调整安装照明设备的距离和角度
能够很好地解决壁挂式展品的炫光难题。

·１１１·
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贵重的文物通常会用玻璃展柜维护起来，且内

部会统一采用人工照明的方式，这样防眩光就成了

须考虑的首要问题。扬州双博馆国宝厅在照明设计

中采用顶光的投光方式，其优点在于既符合人们的

视觉习惯，又便于实施、操作。主光源在展品顶部，

顶面光源与展品有较大距离，顶面灯具的材料为扩

散性材料———ＰＳ扩散板。光源通过灯罩的上方投
射再经平顶折射，双侧一般有半透光的灯罩以扩散

光源，底部由格栅进行分散，从而最大程度地解决了

眩光对观赏的影响。其所选择的照明灯具为 ＬＥＤ
光带和ＬＥＤ射灯，其优点体现在：（１）寿命长，发光
时间长达１０００００小时；（２）响应时间短，仅有几十
纳秒；（３）结构牢固，能够经受较强的震荡和冲击；
（４）发光效能高，能耗小。［３］ＬＥＤ光源是固体发光，
低压直流驱动，具有环保节能、便于安装和维护的优

点，其光源输出利用率高，可以有效地保护视力，减

少直接眩光。所谓的二次光源就是受到光源照射的

光反射面和光透过面。越是扩散性高的材料，其亮

度就越比一次光源缓和，对眼睛越有利［４］。而二次

反射眩光消失或减弱的方法是控制周围物品的亮

度，使之低于画面的亮度。

３．展示大厅显色性应注重人性化原则
从照明学的角度来说，自然光应属于显色性最

好的光源。为此，人们一方面在不断开发在质量和

效果上能胜过日光的光源；另一方面通过科学的采

光设计，充分利用自然光，使之成为博物馆照明设计

的主体。要使观者对展品的质感、肌理、色彩、外观

等方面看得更加真切并具有美感，灯光设计师就要

全面考虑展示大厅的显色性与眩光之间的关系问

题。为满足观者的观赏需求，整体的照明系统设计

应注重人性化的原则。

上海博物馆新馆中国历代钱币馆的展示大厅对

灯光显色性的人性化需求的把握就恰到好处。古币

在浅灰色的室内色调的衬托下更显悠远古朴，灰色

调能够避免展品的表面相互折射，使光源的颜色不

受影响，进而达到最佳的显色性。在进行展柜部分

的灯光设计时，观者视线范围内看到的展品的亮度

与展品自身光亮度的比例应小于３１，这样可以减
少非观赏物对视觉的干扰。在挑选灯具和装置遮光

板方面，应防止展柜内光源投射的光线进入到观者

视线范围并对观者的鉴赏造成一定程度的影响，也

可将光源和文物之间的角度进行适当调节，避免展

品光滑表面的光线通过折射进入到观者视线范围

内，进而不能真切地展示文物自身的样貌和色调。

　　四、结语

博物馆成功的灯光照明设计应是艺术与科学的

完美结合，同时也是２１世纪照明技术中最值得探究
的课题之一。未来，随着博物馆承载展品的增加，观

者对博物馆展厅设计的要求也越来越多元化，照明

设计将成为博物馆设计成败的关键性因素。如何创

造出一个优质的光环境，使展品达到最佳展示效果，

更好地满足观者的审美需要，将是一个值得深入研

究的课题。
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