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摘要：针对目前网络地图的标注更新慢、标注不全、信息获取不及时等问题，提出了一种个性化网络

地图自主标注系统．该系统根据用户信息生成（ＵＧＣ）思想，采用Ｗｅｂ２．０和ＡＪＡＸ技术，将自主标注
信息和空间地理信息建立关联，允许用户参与地图自主标注，方便用户以地图为载体对城市生活信

息进行发布、查询、浏览等．测试实验表明，该系统提高了访问效率，增强了网络地图的可移植性，改
善了用户体验．
关键词：网络地图；地理信息系统；信息标注；用户信息生成

中图分类号：ＴＰ３９３．０９　　文献标志码：Ａ　　ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．２０９５－４７６Ｘ．２０１５．０１．００８

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎａｕｔｏｎｏｍｏｕｓｔａｇｇｉｎｇｓｙｓｔｅｍｏｆｐｅｒｓｏｎａｌｉｚｅｄＷｅｂｍａｐ

ＺＨＡＮＧＳｕｚｈｉ，　ＷＡＮＧＷｅｉ，　ＳＵＮＪｉａｂｉｎ
（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＣｏｍｐｕｔｅｒａｎｄＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＺｈｅｎｇｚｈｏｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＬｉｇｈｔＩｎｄｕｓｔｒｙ，Ｚｈｅｎｇｚｈｏｕ４５０００１）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ａｉｍｉｎｇａｔｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｓｏｆｓｌｏｗｕｐｄａｔｅｓｉｎｔａｇｓ，ｉｎｃｏｍｐｌｅｔｅｍａｒｋｓ，ｎｏｔｉｍｅｌｙａｃｃｅｓｓｔｏｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ
ａｎｄｓｏｏｎｉｎｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔＷｅｂｍａｐ，ａｎａｕｔｏｎｏｍｏｕｓｔａｇｇｉｎｇｓｙｓｔｅｍｏｆｐｅｒｓｏｎａｌｉｚｅｄＷｅｂｍａｐｗａｓｐｕｔｆｏｒ
ｗａｒｄ．ＴｈｅｓｙｓｔｅｍｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅａｕｔｏｎｏｍｏｕｓｔａｇｇｉｎｇｏｆＷｅｂｍａｐａｎｄｓｐａｔｉａｌｇｅｏ
ｇｒａｐｈｉｃｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｕｓｉｎｇＷｅｂ２．０ａｎｄＡＪＡＸｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｕｓｅｒｇｅｎｅｒａｔｅｄｃｏｎｔｅｎｔ（ＵＧＣ）
ｉｄｅａｓ．ＴｈｅｓｙｓｔｅｍａｌｌｏｗｅｄｔｈｅｕｓｅｒｔｏｐａｒｔｉｃｉｐａｔｅｉｎｔｈｅａｕｔｏｎｏｍｏｕｓｔａｇｇｉｎｇｏｆＷｅｂｍａｐ，ａｎｄｗａｓｃｏｎｖｅｎ
ｉｅｎｔｆｏｒｔｈｅｕｓｅｒｔｏｐｕｂｌｉｓｈ，ｑｕｅｒｙ，ｂｒｏｗｓｅｃｉｔｙｌｉｆｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｎｔｈｅＷｅｂｍａｐ．Ｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅ
ｓｙｓｔｅｍｉｍｐｒｏｖｅｄｔｈｅａｃｃｅｓｓｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙａｎｄｕｓｅｒｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ，ａｎｄｅｎｈａｎｃｅｄｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋｍａｐｏｆｐｏｒｔａｂｉｌｉｔｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：Ｗｅｂｍａｐ；ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ（ＧＩＳ）；ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｌａｂｅｌ；ＵＧＣ

０　引言

随着我国互联网的迅速发展及地理信息系统

（ＧＩＳ）技术的逐步推广，网络地图已经成为传播信
息的主要媒介之一．进入Ｗｅｂ２．０时代以后，Ｙａｈｏｏ，
Ｇｏｏｇｌｅ，百度，高德等公司先后推出自己的网络地图
服务，给人们的生活提供了更为多样化、立体化和

便利化的信息服务［１］．目前，基于关系型数据库的
信息管理系统主要提供传统的信息发布、浏览和搜

索功能，缺乏ＧＩＳ平台特别是网络地图平台的支撑，
限制了与空间位置相关联的信息的利用，主要存在

以下问题［２］：１）城市发展日新月异，商户信息变化
迅速，而网络地图上商业位置标注信息更新缓慢；

２）专业的网络地图需要大量的人力、物力进行信息
标注，而且一般仅提供大城市、大单位等大型的公

共标注服务，对于二三线城市及城市街道商店的地

理信息，仅能提供小部分标注，甚至尚未进行信息

标注．因此迫切需要利用网络地图技术构建新型城
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市商业信息平台，尽可能体现商业信息中属性数据

与空间数据结合的特性，以网络地图为载体，更加

形象、直观地展示用户感兴趣的信息．
针对上述问题，结合用户信息生成（ＵＧＣ）思想

和Ｗｅｂ２．０和 ＡＪＡＸ技术，本文拟提出一种个性化
网络地图自主标注系统，以使用户由地图信息的被

动消费者转化为地图信息的主动提供者．

１　自主标注系统设计

１．１　自主标注系统体系结构
个性化网络地图自主标注系统采用表示层、业

务逻辑层和数据访问层三层 Ｂ／Ｓ模式的体系结
构［３］（见图１），各层的功能分别为：
１）表示层位于用户客户端，显示在Ｗｅｂ浏览器

上是系统的用户操作界面部分，负担着用户与系统

的直接对话．表示层主要为用户提供操作界面，同
时，标注和查询结果均以地图为背景，为用户提供

地理信息和查询结果的数据展示．
２）业务逻辑层根据表示层发送来的请求条件

和系统本身的业务流程逻辑进行分析检索，并处理

从数据层获取的业务数据，然后将相应的业务处理

结果存入后台数据库，并从数据库中读取数据，显

示在客户端浏览器上．
３）数据访问层是系统利用 Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ提供的对

象关系映射框架ＯＲＭ将内存对象和关系数据进行
相互映射，进行对象的持久化．初始化网络地图时，
从其空间数据库读取相应的数据并在地图上显示，

而系统使用ＭｙＳＱＬ数据库存储数据表格，主要包括
用户个人信息、地理位置标注信息及其他扩展信息．
１．２　自主标注系统流程图

用户登录系统后，可以录入想要标记的位置信

息，通过网络地图提供的地址解析服务，获取要标

注位置的地理坐标，在地图上以“小气泡”的形式进

行标注，同时用户可以录入一些个人基本信息来完

善注册内容，提交相应的数据给服务器进行审核计

算，并将结果存入数据库．用户还可以浏览地图上
的标注信息，按要求查询，从后台获取查询数据，点

击“小气泡”，使相应的信息以气泡浮窗的形式显示

在用户面前．
个性化网络地图自主标注系统流程见图２．

１．３　数据库设计
数据库服务器主要包括 Ｇｏｏｇｌｅ空间数据库和

本地数据库，根据系统平台业务特点，空间数据库

图１　系统体系结构图

图２　自主标注系统流程图

主要完成地图初始化加载，而本地数据库采用关系

型数据库和系统配置文件共同组织和管理数据．数

据主要由基础数据、商铺情况统计数据和系统配置

数据三部分组成．基础数据主要包括商铺类型、商

业圈位置信息、网络地图初始化加载等数据；商铺

数据主要有商铺基本信息、商户发布信息、上传图

片信息等数据；系统配置数据主要包括系统的数据

字典、管理员权限信息、用户管理等．
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２　自主标注系统实现

系统采用 ＡＪＡＸ＋ＳＳＨ＋Ｊ２ＥＥ架构模型，ＭｙＥ
ｃｌｉｐｓｅ８．５开发环境，服务器端采用开源项目 ＪＤＫ７
和Ｔｏｍｃａｔ７，后台数据库采用体积小、速度快、总体
成本低的ＭｙＳＱＬ数据库．
２．１　ＡＪＡＸ技术的引入

ＡＪＡＸ（ＡｓｙｎｃｈｒｏｎｏｕｓＪａｖａＳｃｒｉｐｔａｎｄＸＭＬ）即异
步的 ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ和 ＸＭＬ处理技术，结合了 ＪａｖａＳ
ｃｒｉｐｔ，ＸＭＬ及 ＸＭＬＨｔｔｐＲｅｑｕｅｓｔ等技术，具有用户界
面高度互动、交互性强、响应速度快等优点，此外还

具有平衡计算负载的能力［４］．传统的前台与后台交
互的方式是：前台向服务器发送请求，服务器处理

完请求后再将数据返回到前台页面，在服务器处理

请求过程中，用户必须等待服务器的响应．
本文将ＡＪＡＸ技术引入到网络地图中，使得传

统的网络地图交互模型由同步模式改变为异步交

互模式．当用户从前台页面向服务器发送请求时，
并不影响用户的其他操作，这种方式提高了用户体

验，且传输效率相对较高，能够很好地支持后台数

据传输．浏览器ＡＪＡＸ交互方式如图３所示．
由图３可知，引入 ＡＪＡＸ技术不仅能够快速高

效地发布各种基于网络地图的相关数据，而且实现

了业务逻辑与底层数据的分离，具有很好的可扩展

性和重用性．用户端可兼容的浏览器可实现异步无
刷新的网络地图服务．服务器端包括应用程序和

Ｗｅｂ服务程序，任务是判断用户端发送来的请求信
息并生成相应的地图信息，把处理结果返回给

ＡＪＡＸ引擎．数据库端、数据逻辑层可直接访问空间
地图数据和本地数据库数据．
２．２　ＧｏｏｇｌｅＭａｐｓ空间数据的实现

先通过 ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ脚本语言调用 ＧｏｏｇｌｅＭａｐｓ
ＡＰＩ［５－６］数据接口，完成空间数据提取、显示和
ＧｏｏｇｌｅＭａｐｓ的初始化，并将其嵌入到系统平台中．
接着，将用户自主标注信息与ＧｏｏｇｌｅＭａｐｓ空间信息
建立联系，在平台上建立相应地理标记，实现个性

化自主标注信息在 Ｇｏｏｇｌｅ地图上的显示、查询等
功能．
２．３　信息标注发布和查询功能的实现

浏览器端提供服务端和客户端信息交互．本系
统使用 ＧｏｏｇｌｅＭａｐｓ来完成测试实验，通过调用
ＧｏｏｇｌｅＭａｐｓＡＰＩ方法加载地图，并使用户在地图上
完成自主标注和查询．用户登录信息平台后，可以
进行位置标注，如图４所示，完成例如用户商店名
称、地址、营业执照、电话等相关信息的注册，待审

核通过后可以登录个人中心，完成商店商品详细信

息的发布．查询功能完成对空间属性和商品标签属
性的解析，在地图上显示符合用户检索的商品信息．

个性化网络地图自主标注系统除了实现地图

的各种基本功能，如初始化、移动、缩放等之外，还

着重实现了用户自主标注位置信息发布和信息查

询功能，以解决地图更新慢、更新不全带来的问题，

图３　浏览器ＡＪＡＸ交互方式
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图４　自主标注功能实现

为人们实时获取信息提供了保障．

３　结语

针对网络地图标注更新慢、标注不全等问题，

设计了个性化网络地图自主标注系统，将 Ｗｅｂ２．０
和ＵＧＣ概念融合到网络地图中，将用户标注发布的
信息与网络地图提供的地理空间信息建立相关联

系，方便用户以地图形式进行信息标注、查询以及

浏览城市生活信息，有效地解决了地图信息更新不

及时、信息不完整等问题．系统运用 ＡＪＡＸ技术，提
高了用户交互性，克服了传统网络地图界面初始化

能力差、响应速度慢等缺点，显著提高了访问效率，

同时增强了网络地图的可移植性，改善了用户体验．
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