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广义严格对角占优矩阵的判定方法
田素霞

(商丘师范学院计算机科学系，河南商丘476000)

摘要：基于对角占优矩阵和01一对角占优矩阵的概念，给出了广义严格对角占优矩阵的新的判定方

法，推广并改进了文献已有的结果．
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Criteria of the generalized strictly diagonally dominant matrices

1rIAN Su．xia

(Dept．ofComp．Sci．，Shangqiu Teachers College，Shangqiu 476000，China)

Abstract：The concepts of generalized diagonal dominant matrix and a—diagonal dominant matrix were in—

troduced，and give the new criteria conditions for a matrix to be a generalized strictly diagonal dominant

matrix were given．Thus the corresponding results were generalized and improved．
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0引言

广义对角占优矩阵是计算数学和矩阵理论研究的重要课题之一，在控制理论中有相当广泛的应用．文

献[1—5]给出了判定广义对角占优矩阵的充分条件，本文拟利用a一对角占优矩阵给出广义对角占优矩阵

新的判定方法，以推广并改进已有的结果．

1预备知识

设A=(口F)∈c“”为n阶复方阵，N={1，2，⋯，n}，N。，N2为N的划分，Qi(A)=∑l oi l，屈(A)=

』EN2 』EN J∈N

∑I口F I，Ai(A)=y o口I=ai+展，Si(A)=∑I％I，在不引起混淆的情况下，简记为ai，咸，Ai和S；，
J产I ，≠‘ ，尹‘

盯i(A)：譬草，i∈Ⅳ．．．
ai卜

定义1设A=(ai)∈C“”，若l a。I>Ai(A)(V i∈N)，则称A为严格对角占优矩阵；若存在正对角矩
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阵X使得AX为严格对角占优矩阵，则称A为厂义严格对角占优矩阵．

定义2设A=(％)∈cn xn，若存在a∈(o，1]使J％J>Ai Si‘1(Vi u N)，则称A为严格a一对角占优

矩阵；若存在正对角矩阵x使得Ax为严格a一对角占优矩阵，则称A为广义严格a一对角占优矩阵．

2 主要结果

引理1‘61 设A=aF)∈Cn“，若A为严格a一对角占优矩阵，则A为广义严格对角占优矩阵．

定理1设A=aF)∈C““，若存在Ⅳ-uⅣ2=Ⅳ，Nt nⅣ2=∥及a∈(0，1]，使下列条件得以满足：

1)1％l>衅爿1一，V歹∈Ⅳ2；

2)(|口fi I吉一哦Si宁)(J％I告一厚．51『下1-a)>丐S宁·展s；宁，Vi∈N1,jEⅣ2．
则A为广义严格对角占优矩阵．

证明 令Mi：上剑三二攀，i∈N，．当咸S。了I-a：0时，记Mi：+∞．有
晟‘Si“

ai·Si了1
一a

叩酉‘再≯
由题设知Mi>％≥o，V i∈Ⅳ-,j∈N2·所以存在d>o，使o≤翼鹫％<d<m；叫inMi≤+00．
设正对角矩阵X=diag(xi l髫i-1，i∈N1；茗i=d，i EⅣ2)，再设B=AX=(6Ⅱ)，则当i∈N。时，有

bi Ji—Ai(曰)si—-(曰)=Iai Ji一(oli+卢id)Si—-=(Jai li—aiSi—·)一卢idSl
1

f—->o
J一4 l—d -I I一4 -一d

所以l 6i I吉>Ai(B)|si了I-a(曰)，即I b。l>A；“(B)S／-。(曰)．

当，EⅣ2时，有

I％l告一～(曰)S皆(曰)=I％Iil石I一(丐+岛d)S了1-ad了1-a=d-。r“[d(I％}吉一岛S1 a-a)一哟S宁]>o

所以I％I丢>A，(曰)S宁(曰)，即I～1>人，8(曰)薯il-a(曰)．

可见，对Vi∈N，有f b。f>Ai4(B)S；卜8(曰)，所以曰为严格a一对角占优矩阵．由引理I可知，口为广义

严格对角占优矩阵，又因为X为正对角矩阵，所以A也是广义严格对角占优矩阵．

定理2设A=aF)E C““，若存在Ⅳ。uⅣ2=N，N。nⅣ2=∥及a E(o，1]，使下列条件得以满足：

1)I％l>呜。S1’“，Vj∈Ⅳ2；

2)(I口。I吉一∑I口F l·Si宁)(I％I告一乏1％l·s訾)>乏l口口l盯；·s訾·乏I％Iq·si了I-a，Vi∈Nt 。，

，≠1 ．产， ．
』≠I

，
lf，

，ENt l∈川， 』E，v，tE州l

j∈Nr

则A为广义严格对角占优矩阵．

k I告一∑l aq I·si訾 渊

证明 令Mi=—否_—丝∑—一，i∈Ⅳ1．则肘。>0，V i∈N1．当∑I口#I·盯i·s宁=o∑h I·盯i·si了l-a
圬心。

时，记Mi=+00．有

∑h I·q·S譬

m，=—型L—丽——一，_『∈Ⅳ2％2————气丁———_，．，∈』⋯2
1％f吉一乏f％I·s宁
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由题设知Mi>mj)O，V i E N1,j e N2·所以存在d>o使o≤翼瑟％<d<罂i_Ivn。Mi≤+∞·

设正对角矩阵X=diag(xf l％-----0"i，i E Nl；气=d，i∈Ⅳ2)，再设B=AX=(6F)，则当i∈J7＼r。时，有

慨l吉一州曰)s；1。-a(曰)：吼吉k I吉一[j∑#i a,j hi+篝I口#Id]Ⅵ字s；譬=
吼吉[(I n。l吉一篁I口口f．．si了1-a)一篁I口F h．Sil～a d]>o

所以I b。I吉>A；(口)．s；宁(曰)，即I 6d I>A；“(曰)S1一“(B)．

当．『EⅣ2时，有

⋯k～(啦譬(曰川∥矗一-。薹，⋯”；襄⋯小s导声=
声愀⋯。。毳⋯⑦一舢以审)]>。

所以j％l告>Af(曰)Sl-aa(曰)，即1％l>A，“(B)sjl-4(B)．

所以B为严格a一对角占优矩阵，由引理1可知，B为广义严格对角占优矩阵，又因为x为正对角矩阵，

所以A也．是广义严格对角占优矩阵．
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