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摘要：为研究滤嘴参数对细支烟主流烟气中５种关键烤甜香释放量的影响，制
备了不同丝束规格、不同滤棒压降、不同滤嘴通风度相互搭配的６０个细支烟样
品，并对其主流烟气中５种关键烤甜香释放量进行分析，结果表明：１）细支烟主
流烟气中糠醇、５－甲基糠醇释放量在不同丝束规格间的差异达到极显著或显
著水平，而３－甲基 －２－环戊烯 －１－酮、草莓呋喃酮、麦芽酚释放量及这５种
烤甜香成分总释放量在不同丝束规格间的差异均不显著，使用１１．０Ｙ／１５０００丝
束的细支卷烟有较高的糠醇和５－甲基糠醇释放量；２）随着滤棒压降升高，主
流烟气中５种关键烤甜香成分总释放量呈降低趋势；３）随着滤嘴通风度的增
加，主流烟气中５种关键烤甜香成分总释放量呈先增加后降低的趋势．
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０　引言

烤甜香是兼具烘焙香、甜香和焦甜香的一

种香韵，是卷烟香气的重要组成部分．国外学者

已经从烟叶烤制过程中产生的挥发性成分和烟

气冷凝物中发现了麦芽酚、草莓酮、甲基环戊烯

醇酮（Ｃｙｃｌｏｔｅｎｅ）、５－甲基糠醇等具有烤甜香的

成分［１－５］．国内业界科研人员利用凝胶渗透

（ＧＰＣ）和高效液相色谱（ＨＰＬＣ），逐级分离巴

西浓香型单料烟主流烟气粒相物中的水溶性

组分，再用气质联用法定性分析烤甜香成分，

认定其组成为呋喃类、草莓呋喃酮类、吡喃酮

类和环戊烯酮类化合物［６］．此外，杨鹏元等［２］

利用气相色谱、气质联用法结合卷烟感官作用

评价，确定红枣中的烤甜香特征成分为４－环

戊烯－１，３－二酮、５－甲基糠醛、甲基环戊烯

醇酮、４－羟基－２，５－二甲基－３（２Ｈ）－呋喃

酮、麦芽酚、５－羟甲基糠醛和２，３－二氢 －３，

５－二羟基 －６－甲基 －４（Ｈ）－吡喃 －４－酮

（ＤＤＭＰ），并对提取分离方法和主要工艺参数

进行了优化．目前，关于烤甜香的研究大多集

中在香原料中烤甜香特征成分的确定和烤甜

香组分的提取与分离，但鲜见关于卷烟辅助材

料对卷烟主流烟气中烤甜香组分释放量的影

响研究．

卷烟辅助材料可通过调节卷烟燃烧、烟气

稀释和截留等因素影响卷烟主流烟气的烟气特

征．目前，烟草行业工作者针对“三纸一棒”设
计参数对常规卷烟烟气总粒相物、焦油、ＣＯ、烟
碱、抽吸口数、感官品质、主流烟气有害成分和

香味成分释放量的影响做了大量的研究，发现

卷烟材料设计参数的改变在达到“降焦减害”

的同时，香味成分释放量也不可避免地受到影

响，进而影响卷烟的感官品质［７－１５］．与常规卷
烟相比，细支卷烟吸阻大，普遍采用高通风的设

计，易造成香味成分的损失，进而导致吸食品质

下降．此外，基于河南中烟细支烟“醇、香、甜、
润”的产品定位，以及产品质量稳定性控制的

需要，开展辅材参数对主流烟气中关键烤甜香

成分释放量的影响研究具有重要意义．鉴于此，
本文拟以细支卷烟为考察对象，系统研究滤嘴

参数（丝束规格、滤棒压降、滤嘴通风度）对细

支卷烟主流烟气中５种关键烤甜香（糠醇、５－
甲基糠醇、３－甲基 －２－环戊烯 －１－酮、草莓
呋喃酮、麦芽酚）总释放量的影响，旨在为卷烟

产品开发数字化和卷烟香味成分补偿技术研究

提供数据支撑．

１　材料与方法

１．１　材料、试剂与仪器
主要材料：６．０Ｙ／１７０００，６．７Ｙ／１７０００规格
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二醋酸纤维素丝束，南通醋酸纤维有限公司产；

８．０Ｙ／１５０００规格二醋酸纤维素丝束，德国罗地

亚公司产；９．５Ｙ／１２０００，１１．０Ｙ／１５０００规格二醋

酸纤维素丝束，美国塞拉尼斯有限公司产；卷烟

纸、成形纸，牡丹江恒丰纸业有限公司产；接装

纸，河南省新郑金芒果实业总公司产；其余辅材

参数均相同，烟丝为同一种配方．

主要试剂：二氯甲烷（色谱纯）、超纯水（＞

１８ＭΩ）、乙酸苯乙酯、糠醇、５－甲基糠醇、３－

甲基－２－环戊烯 －１－酮、草莓呋喃酮、麦芽

酚，以上试剂纯度≥９８％，北京百灵威科技有限

公司产．

主要仪器：ＳＭ４５０直线型吸烟机，英国

Ｃｅｒｕｌｅａｎ公司产；ＨＰ６８９０Ｎ／５９７５气相色谱／质

谱联用仪，美国 Ａｇｉｌｅｎｔ公司产；ＫＱ－７００ＤＥ数

控超声波清洗器，昆山市超声仪器有限公司产；

ＨＨ－Ｓ６１ＺＫ６水浴锅（温控精度 ±１℃），巩义

市予华仪器有限责任公司产；ＡＬ－２０４－ＩＣ电

子天平（感量０．０００１ｇ），瑞士ＭＥＴＴＬＥＲＴＯＬＥ

ＤＯ公司产．

１．２　样品的制备
以河南中烟某一在产规格细支卷烟为基

础，其参数：烟支长度９７ｍｍ，圆周１７ｍｍ，滤嘴

长度３０ｍｍ；基准辅材参数：卷烟纸定量２８ｇ／

ｍ２，卷烟纸透气度５０ＣＵ，普通成形纸．

采用同一种配方烟丝，按照单因素试验的要

求设计５种丝束规格，每个丝束３个滤棒压降梯

度，共１５个滤棒样品，搭配４个滤嘴通风梯度，

在同一机台卷接６０个卷烟样品，不同滤嘴参数

细支卷烟样品设计参数见表１．

１．３　实验方法
１．３．１　样品的平衡与筛选　将细支卷烟样品

置于温度为（２２±１）℃，相对湿度为（６０±２）％

的环境中平衡４８ｈ，然后按照烟支吸阻为（平

均值±３０）Ｐａ，质量为（平均值 ±０．０２）ｇ，滤嘴

通风度（设计值 ±２）％的标准，对已制备卷烟

样品进行筛选后作为待测样．

表１　不同滤嘴参数细支卷烟样品设计参数

Ｔａｂｌｅ１　Ｔｈｅｄｅｓｉｇｎｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｓｌｉｍｃｉｇａｒｅｔｔｅ

ｓａｍｐｌｅｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｉｌｔｅｒｐａｒａｍｅｔｅｒｓ

样品编号 丝束规格 滤棒压降／Ｐａ滤嘴通风度／％

Ｆ１—Ｆ４ ４４００

Ｆ５—Ｆ８ ６．０Ｙ／１７０００ ４８００ ０，２０，４０，６０

Ｆ９—Ｆ１２ ５２００

Ｆ１３—Ｆ１６ ４０００

Ｆ１７—Ｆ２０ ６．７Ｙ／１７０００ ４４００ ０，２０，４０，６０

Ｆ２１—Ｆ２４ ４８００

Ｆ２５—Ｆ２８ ３２００

Ｆ２９—Ｆ３２ ８．０Ｙ／１５０００ ３５００ ０，２０，４０，６０

Ｆ３３—Ｆ３６ ３８００

Ｆ３７—Ｆ４０ ２４００

Ｆ４１—Ｆ４４ ９．５Ｙ／１２０００ ２８００ ０，２０，４０，６０

Ｆ４５—Ｆ４８ ３２００

Ｆ４９—Ｆ５２ ２４００

Ｆ５３—Ｆ５６ １１．０Ｙ／１５０００ ２８００ ０，２０，４０，６０

Ｆ５７—Ｆ６０ ３２００

１．３．２　５种关键烤甜香香味成分的测定方法
　将平衡过的剑桥滤片装入烟气捕集器，采用
直线式吸烟机，按 ＧＢ／Ｔ１９６０９—２００４《卷烟　
用常规分析用吸烟机测定总粒相物和焦油》［１６］

规定的方法抽吸卷烟．每种样品抽吸５支，用剑
桥滤片捕集主流烟气粒相物（ＴＰＭ），卷烟抽吸
完毕后，空吸５口，使主流烟气自由沉积３０ｓ，称
量后迅速取出剑桥滤片，并用脱脂棉擦拭捕集器，

一并放入具塞三角瓶中，依次加入１０ｍＬ二氯甲
烷、１００μＬ乙酸苯乙酯的二氯甲烷溶液（其中乙酸
苯乙酯的质量浓度为２ｍｇ／ｍＬ），摇匀，超声萃取
３０ｍｉｎ，静置５ｍｉｎ，取上清液，用０．４５μｍ微孔
滤膜过滤，滤液转入色谱瓶中，进行ＧＣ－ＭＳ分
析，选择离子监测定量分析检测目标成分，每个

样品平行测定两次．
ＧＣ－ＭＳ分析条件为：色谱柱ＤＢ－５ＭＳ弹

性石英毛细管柱（６０ｍ×１．０μｍ×０．２５ｍｍ）；
进样量１．０μＬ；进样口温度２９０℃；升温程序
为初始温度６０℃，然后以２℃／ｍｉｎ的升温速
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率升至２５０℃，随后以５℃／ｍｉｎ的升温速率升

至２９０℃，保持２０ｍｉｎ；载气为氦气（９９．９９９％）；

载气控制模式为恒流模式；分流比１０１（体积

比）；流速１．５ｍＬ／ｍｉｎ；传输线温度２９０℃；离

子源温度２３０℃；四极杆温度１５０℃；电离方式

为ＥＩ；电子能量７０ｅＶ；扫描方式为ＳＩＭ；扫描范围

２６～４００ａｍｕ；溶剂延迟６ｍｉｎ．

２　结果与分析

２．１　５种关键烤甜香成分的定量测定结果
按照１．３．２的ＧＣ－ＭＳ条件对系列标准工

作溶液中的５种关键烤甜香组分进行测定，以

各香味成分的峰面积为纵坐标、各香味成分的

质量浓度为横坐标进行线性回归，主流烟气中

５种关键烤甜香成分的线性方程、相关系数和

线性范围见表２．

由表２可知，５种关键烤甜香成分的工作

曲线之间的线性关系较好，Ｒ２均大于０．９９６９．

２．２　丝束规格对５种关键烤甜香成分释放量

的影响

　　为考察丝束规格对细支卷烟主流烟气中５

种关键烤甜香成分释放量的影响，进行了单因

素方差分析和多重比较，结果见表３．

从表３可知，细支卷烟主流烟气中糠醇、

５－甲基糠醇的释放量在不同丝束规格间的差

异分别达到极显著水平（Ｆ＝５．１０５，Ｐ＜０．０１）

和显著水平（Ｆ＝３．５４５，Ｐ＜０．０５），而细支卷烟

主流烟气中３－甲基－２－环戊烯 －１－酮、草

莓呋喃酮、麦芽酚释放量及５种烤甜香成分总

释放量在不同丝束规格间的差异均没有达到显

著水平（Ｐ＞０．０５）．进一步的多重比较结果显

示：对于糠醇和 ５－甲基糠醇释放量，使用

１１．０Ｙ／１５０００丝束的细支卷烟与使用 ８．０Ｙ／

１５０００和９．５Ｙ／１２０００丝束的细支卷烟差异不

显著，但显著高于使用 ６．０Ｙ／１７０００和 ６．７Ｙ／

１７０００丝束的细支卷烟；５种丝束规格间的３－

甲基－２－环戊烯－１－酮、草莓呋喃酮、麦芽酚

及５种烤甜香成分总释放量，有一定的差异，但

是均未达到显著水平．这可能是因为不同丝束

规格的滤棒，由于单旦和总旦不同，滤棒压降不

同，丝与丝之间的间隙不同，因此对不同粒径的

气溶胶截留情况也不相同．对于糠醇、５－甲基

糠醇、３－甲基－２－环戊烯 －１－酮、草莓呋喃

酮、麦芽酚这５种烤甜香成分，由于各自的蒸气

压不相同，在烟气中形成的气溶胶粒径也不相

同．糠醇、５－甲基糠醇的蒸气压相对较低，易凝

结成较大粒径的气溶胶颗粒，易被滤嘴截留，所

以丝束规格对其影响较大；而对于３－甲基 －

２－环戊烯－１－酮、草莓呋喃酮、麦芽酚这３种

烤甜香成分，蒸汽压相对较高，形成的气溶胶颗

粒相对较小，不易被滤嘴截留，所以丝束规格对

其影响相对较小．

２．３　滤棒压降对５种关键烤甜香成分释放总

量的影响

　　细支卷烟主流烟气中５种关键烤甜香成分

表２　主流烟气中５种关键烤甜香成分的线性方程、相关系数及线性范围

Ｔａｂｌｅ２　Ｌｉｎｅａｒｅｑｕａｔｉｏｎ，ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｎｄｌｉｎｅａｒｒａｎｇｅｏｆ

５ｋｉｎｄｓｏｆｋｅｙｒｏａｓｔｅｄｓｗｅｅｔａｒｏｍａｓｉｎｍａｉｎｓｔｒｅａｍｓｍｏｋｅ

名称 分子量 保留时间／ｍｉｎ 线性范围／（μｇ·ｍＬ－１） 线性回归方程 Ｒ２

糠醇 ９８．１ １７．３５ １～１００ ｙ＝０．００２６ｘ－０．００３７ １．００００

５－甲基糠醇 １１０．１ ２５．５７ １～１００ ｙ＝０．００８２ｘ－０．０１０２ ０．９９９９

３－甲基－２－环戊烯－１－酮 ９６．１ ２５．９１ １～１００ ｙ＝０．００６１ｘ－０．００５８ ０．９９９９

草莓呋喃酮 １２８．１ ３２．３０ １～１００ ｙ＝０．００１１ｘ＋０．００２０ ０．９９７９

麦芽酚 １２６．１ ３７．６６ １～１００ ｙ＝０．００５５ｘ－０．０３９４ ０．９９６９
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总释放量随滤棒压降变化的情况如图１所示．

从图１可以看出，在滤嘴通风度保持不变的前

提下，对于同一丝束规格，细支卷烟主流烟气中

５种关键烤甜香成分总释放量随滤棒压降增加

均呈递减趋势，对于不同丝束规格，随着单旦增

加，滤棒压降对细支烟主流烟气中５种关键烤

表３　５种烤甜香在不同丝束规格样品主流烟气中释放量的方差分析和多重比较

Ｔａｂｌｅ３　Ｖａｒｉａｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｍｕｌｔｉｐｌｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｓｏｆｔｈｅｒｅｌｅａｓｅａｍｏｕｎｔｏｆ５ｋｉｎｄｓｏｆｋｅｙｒｏａｓｔｅｄｓｗｅｅｔａｒｏｍａｓ

ｉｎｍａｉｎｓｔｒｅａｍｓｍｏｋｅａｍｏｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｏｗｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎｓ μｇ·支 －１

香味物质
丝束规格

６．０Ｙ／１７０００ ６．７Ｙ／１７０００ ８．０Ｙ／１５０００ ９．５Ｙ／１２０００ １１．０Ｙ／１５０００
Ｆ值 Ｐ值

糠醇 ４．１４±０．８９ｃ ４．３±０．８３ｂｃ ４．６１±０．７２ａｂｃ ５．０７±０．６３ａｂ ５．２６±０．５６ａ ５．１０５ ０．００１
５－甲基糠醇 ５．２６±１．４１ｂ ５．１４±１．４０ｂ ５．５２±１．１４ａｂ ６．１９±０．９４ａｂ ６．６６±１．００ａ ３．５４５ ０．０１２

３－甲基－２－环戊
烯－１－酮 ２．８５±０．８７ ２．７９±０．８２ ３．０１±０．７２ ３．２９±０．７３ ３．４１±０．６６ １．５０８ ０．２１２

草莓呋喃酮 ２３．３±４．７２ ２４．１１±６．３２ ２２．８４±４．８８ ２２．０３±３．４５ ２４．１５±４．４５ ０．４０８ ０．８０２
麦芽酚 ３．３５±０．４３ ３．４８±０．４６ ３．４９±０．３４ ３．６７±０．４７ ３．７１±０．２６ １．６０９ ０．１８５
总释放量 ３８．８９±７．５２ ３９．８２±９．１８ ３９．４７±６．６９ ４０．２４±４．９０ ４３．１７±６．２０ ０．６７５ ０．６１２

　　注：表中表示达到α＝０．０５显著水平，表示达到α＝０．０１极显著水平；各丝束规格的各个指标样本量为１２；同一行小

写字母不同表示差异达到０．０５显著水平

图１　滤棒压降对５种关键烤甜香释放总量的影响

Ｆｉｇ．１　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｐｒｅｓｓｕｒｅｄｒｏｐｏｆｆｉｌｔｅｒｒｏｄｏｎｔｏｔａｌｒｅｌｅａｓｅａｍｏｕｎｔｏｆ

５ｋｉｎｄｓｏｆｋｅｙｒｏａｓｔｅｄｓｗｅｅｔａｒｏｍａｓ

·７４·
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甜香成分总释放量的影响没有明显的规律性．

细支烟主流烟气中５种关键烤甜香成分总

释放量与滤棒压降之间的拟合关系见表４．从

表４可知，主流烟气中５种关键烤甜香成分总

释放量与滤棒压降之间具有显著负相关关系

（Ｒ２均大于０．７２６），这与于川芳等［７－８］对常规

卷烟的研究结果一致．对于常规卷烟，随着滤棒

压降的升高，其焦油释放量和烟气烟碱量均呈

降低趋势而过滤效率呈增加趋势（滤棒压降每

增加２９４Ｐａ，焦油量下降０．４１２ｍｇ，烟气烟碱量

下降０．０２９４ｍｇ，抽吸口数下降０．０５８８口，过

滤效率增加３．０６％ ，烟气ＣＯ量无变化）［８］．对

于细支卷烟，随着滤棒压降的增加，其５种关键

烤甜香成分总释放量呈降低趋势（滤棒压降每

增加２９４Ｐａ，５种烤甜香总释放量降低１．０６～

６．３５μｇ／支），这是因为增加滤棒压降，滤棒的

过滤效率增大，导致滤片截留的香味成分呈减

少趋势．

２．４　滤嘴通风度对５种关键烤甜香成分释放

总量的影响

　　滤嘴通风度对主流烟气５种关键烤甜香成

分总释放量的影响见图２．由图２可以看出，对

于所选５种丝束规格，在所有适宜的滤棒压降

范围内，卷烟滤嘴通风度对５种关键烤甜香成

分总释放量的影响规律基本一致，均呈现先增

加后降低的趋势，在滤嘴通风度为２０％时，５种

关键烤甜香成分总释放量最高，这与常规卷烟

不同．据文献数据［１４，１７］，对于常规卷烟，滤嘴通

风度从０％增加到２０％，卷烟主流烟气中粒相

挥发性、半挥发性中性成分总量从１８８．５９μｇ／

支下降至１５２．６８μｇ／支；当滤嘴通风度从０．２％

增加到２２．２％ 时，卷烟主流烟气中２５种酸性

表４　细支烟主流烟气中５种关键烤甜香成分总释放量与滤棒压降之间的拟合关系

Ｔａｂｌｅ４　Ｔｈｅｆｉｔｔｉｎｇｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｏｔａｌｒｅｌｅａｓｅａｍｏｕｎｔｏｆ５ｋｉｎｄｓｏｆｋｅｙｒｏａｓｔｅｄｓｗｅｅｔａｒｏｍａｓａｎｄ

ｔｈｅｐｒｅｓｓｕｒｅｄｒｏｐｏｆｔｈｅｆｉｌｔｅｒｒｏｄｉｎｔｈｅｍａｉｎｓｔｒｅａｍｓｍｏｋｅｏｆｓｌｉｍｃｉｇａｒｅｔｔｅｓ

滤嘴通风度／％ 丝束规格 线性方程 Ｒ２
滤棒压降增加２９４Ｐａ，５种关键
烤甜香释放量降低量／（μｇ·支 －１）

０

１１．０Ｙ／１５０００ ｙ＝－０．００８２ｘ＋６４．８５９ ０．７９３ ２．４１
９．５Ｙ／１２０００ ｙ＝－０．００６２ｘ＋５９．５３８ ０．９９６ １．８２
８．０Ｙ／１５０００ ｙ＝－０．０１４５ｘ＋８８．３２７ ０．９３４ ４．２６
６．７Ｙ／１７０００ ｙ＝－０．０２１６ｘ＋１３４．２２４ ０．９７５ ６．３５
６．０Ｙ／１７０００ ｙ＝－０．００８７ｘ＋８２．６６５ ０．８６８ ２．５６

２０

１１．０Ｙ／１５０００ ｙ＝－０．０１２１ｘ＋８５．６７０ ０．９９５ ３．５６
９．５Ｙ／１２０００ ｙ＝－０．０１１９ｘ＋７８．６０２ ０．９８６ ３．５０
８．０Ｙ／１５０００ ｙ＝－０．０１２１ｘ＋８９．６８１ ０．９３０ ３．５６
６．７Ｙ／１７０００ ｙ＝－０．００６２ｘ＋７９．３４８ ０．８８９ １．８２
６．０Ｙ／１７０００ ｙ＝－０．００３６ｘ＋６４．６２０ ０．９４８ １．０６

４０

１１．０Ｙ／１５０００ ｙ＝－０．００９１ｘ＋６７．７５９ ０．７２６ ２．６８
９．５Ｙ／１２０００ ｙ＝－０．００５７ｘ＋５０．７５６ ０．７９１ １．６８
８．０Ｙ／１５０００ ｙ＝－０．０１２１ｘ＋８９．６８１ ０．９３０ ３．５６
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图２　滤嘴通风度对主流烟气５种关键烤甜香释放总量的影响

Ｆｉｇ．２　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｆｉｌｔｅｒｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎｒａｔｅｏｎｔｏｔａｌｒｅｌｅａｓｅａｍｏｕｎｔｏｆ５ｋｅｙｒｏａｓｔｅｄｓｗｅｅｔａｒｏｍａｓ

成分 总 释 放 量 从 ６６４．２７ μｇ／支 下 降 至

５３１．４４μｇ／支．对于本文细支卷烟样品，滤嘴通

风度从 ０％增加到 ２０％，以丝束规格 ８．０Ｙ／

１５０００为例，５种关键烤甜香成分总释放量增加

量为９．２８～１０．７５μｇ／支，这可能是由不同卷烟

圆周引起的卷烟烟丝燃烧状态不同造成的；但

是随着滤嘴通风度的继续增加，５种关键烤甜

香成分总释放量均呈下降趋势，与常规卷烟基

本一致，这是由于滤嘴通风度提高后卷烟烟气

中的空气比重明显增加，进而引起卷烟燃烧状

态的改变，继续增加滤嘴通风度，烟气横向扩散

能力增强，香味物质进入侧流烟气的量增加，进

而造成进入主流烟气的量相应减少．

３　结论

本文通过对不同丝束规格、不同滤棒压降、

不同滤嘴通风度组合制备的６０个细支烟样品

主流烟气中５种关键烤甜香成分的测定分析，

得出如下结论．

１）细支卷烟主流烟气中糠醇、５－甲基糠

醇释放量在不同丝束规格间的差异分别达到极

显著水平和显著水平，而细支卷烟主流烟气中

３－甲基－２－环戊烯 －１－酮、草莓呋喃酮、麦

芽酚释放量及这５种烤甜香成分总释放量在不
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同丝束规格间的差异均不显著．使用 １１．０Ｙ／

１５０００丝束的细支卷烟有较高的糠醇和５－甲

基糠醇释放量．

２）在所研究的滤棒压降和滤嘴通风度范

围内，对于同一丝束规格，细支烟主流烟气５种

关键烤甜香总释放量与滤棒压降呈显著负相

关，Ｒ２均大于０．７２６，随着滤棒压降升高，主流

烟气中５种关键烤甜香成分总释放量呈降低趋

势；对于不同丝束规格，随着单旦增加，细支卷

烟主流烟气中５种关键烤甜香总释放量的变化

没有明显的规律性；随着滤嘴通风度的增加，细

支烟主流烟气中５种关键烤甜香总释放量呈现

先增加后下降的趋势．

本文仅针对细支烟主流烟气中５种烤甜香

成分释放量进行了研究，后续工作中将开展滤嘴

参数对细支卷烟中性、酸性、碱性等香味成分释

放量的影响研究，旨在为卷烟产品设计数字化和

卷烟香味成分补偿技术研究提供数据支撑．
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