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摘要:
 

为拓展烟草废弃物的利用途径,以废弃烟末为底物,采用水热反应制备烟用香料,利用气相色谱-质谱

联用技术分析不同反应条件对香料中香味成分生成的影响,并通过感官品质评价水热反应香料的卷烟加香

应用效果。 结果表明:随着反应温度的升高、反应时间的延长、料液比的减小,该香料中香味成分总含量呈现

先升高后降低的趋势;当反应温度为 220
 

℃、反应时间为 70
 

min、料液比水热反应 2 ∶11 时,香味成分的总含

量最高,为 2
 

325. 35
 

μg / g,其中杂环类、酮类化合物的含量较高,醛类、酚类化合物的含量较低;该香料呈现

花果香、烘焙香、焦糖香香韵特征;当香料的添加量为 4
 

mg / 支时,卷烟的香气质、香气量均有所提升,刺激性

降低,整体感官品质得到改善。
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0　 引言

在烟草种植和加工过程中,会产生大量的烟梗、
烟末、低次烟叶等废弃物,除部分被用于再造烟叶制

备外,大多被丢弃、填埋或作焚烧销毁处理[1] ,不仅

造成了资源浪费,也对环境产生了不良影响。 为了

实现废弃烟草资源的价值化利用,烟草行业的研究

者通过探索科学的处理途径,将其制备成生物质高

值燃料、功能性有效成分及烟用香料等产品[2-4] 。
目前,以烟草废弃物为底物,采用溶剂浸提技术或生

物发酵技术制备烟用香料是较为常见的方法,徐秀

娟等[5]以烟叶残渣制备烟草水提物为糖源,与氨基

酸进行美拉德反应制备烟用香料,发现当还原糖与

谷氨酸的物质的量比为 1 ∶0. 5、反应温度 110 ℃ 、反
应时间为 2

 

h 时,反应产物的感官效果最佳。 朱大

恒等[6]利用从烟叶上分离纯化的产香微生物发酵

烟草废弃物与豆粕的混合物,制得的烟用香料能减

轻卷烟的杂气和刺激性,并显著改善其香气,使烟气

更加饱满。
水热反应是一种较为常见的废弃生物质资源利
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用方法,该方法以水为溶剂,在自生压力密闭体系

(150 ~ 280
 

℃ 条件下)中将生物质转化为液相和固

相水热焦燃料。 相较于直接浸提法,水热反应的温

度和压力较高,处于亚临界状态下的水能够促进烟

草废弃物的深度转化,可获得在浸提条件下难以生

成的致香物质。 此外,水热反应还具有反应溶剂温

和、设备体积小等优点,在生物质废弃物处理方面得

到广泛应用[7-9] 。 孙梦圆等[10]对棉秆水热反应的水

相产物进行分析,发现在 230
 

℃条件下,水相产物中

的糖类物质更易于转化生成呋喃类衍生物,而在温

度低于 230
 

℃的条件下,水相产物中木质素更多地

被分解生成酚类化合物。 H. Pin' kowska 等[11] 利用

水热反应对菜籽秸秆进行水解,发现在 210
 

℃ 条件

下,半纤维素可水解为戊糖、己糖等,随着反应时间

的延长,糖类物质进一步分解为糠醛、5 -羟甲基糠

醛、DHA 等化合物。
烟草中糖类、蛋白质、纤维素的含量较高,非常

适合采用水热反应以达到提高废弃烟叶利用率和使

用价值的目的。 J. X. Cai 等[12]研究了不同水热反应

条件对烟梗炭化的影响,发现水热反应后,烟梗的失

重、燃烧范围、特征温度均发生显著变化,着火温度

和能量密度得到提高,炭化后的产物可作为固体燃

料使用。 P. Sanphawat 等[13] 研究发现,水热反应能

促进烟草残留物中生物聚合物(纤维素、半纤维素

和木质素)的裂解,将裂解产物分离后可得到重有

机物、轻有机物和水相馏分组分。 现有文献多以不

同反应条件下反应产物的成分分析为主,对反应产

物的香韵特征分析及其对卷烟感官品质的作用的研

究涉及较少。
基于此,本文拟以废弃烟末为底物,采用水热反

应制备烟用水热反应香料,利用气相色谱 -质谱

(GC-MS)联用技术分析不同反应条件对香味成分

生成的影响,并分析所制香料的卷烟加香应用效果,
以期为烟草废弃物及其水热反应产物的多用途利用

提供参考。

1　 材料与方法

1. 1　 材料、试剂和仪器

主要材料:烟草废弃物(废弃烟叶),产地为河

南平顶山,由天昌国际烟草有限公司天昌复烤厂

提供。
主要试剂:超纯水、二氯甲烷(色谱纯)、无水乙

醇(色谱纯),天津市富宇精细化工有限公司;乙酸苯

酯(纯度≥99%),河北百灵威超精细材料有限公司。
主要仪器:GSH-0. 10

 

L 型高温高压反应釜,威
海朝阳化工公司;7890B / 5977A 型气相色谱-质谱

(GC-MS)联用仪,美国 Agilent 公司;EL204 型电子

天平(感量 0. 000
 

1
 

g),Mettler - Toled 上海有限公

司;CIJECTOR 型香精注射机,瑞士 Burghart 公司。

1. 2　 实验方法

1. 2. 1　 废弃烟末水热反应条件优化　 将废弃烟叶

破碎后过 0. 25
 

mm 筛网,得烟末。 取 4
 

g 烟末置于

高温高压反应釜中,加入适量去离子水搅拌均匀,密
封。 当温度达到设定值时开始计时,反应一定时间

后停止加热,待反应釜冷却至室温后,将固液混合物

进行抽滤,得到液体香料产物。
设置不同反应温度 ( 200 ℃ 、 210 ℃ 、 220 ℃ 、

230 ℃ 、240
 

℃ ),研究反应温度对香料中香味成分

种类和总含量的影响,反应时间设置为 30
 

min,料
液比为 1 ∶6(4

 

g 烟末加入 24
 

mL 去离子水)。
设置不同反应时间 ( 30

 

min、50
 

min、70
 

min、
90

 

min、110
 

min),研究反应时间对香料中香味成分

种类和总含量的影响,反应温度为 220 ℃ ,料液比为

1 ∶6。
设置不同料液比(1 ∶4、2 ∶9、1 ∶5、2 ∶11、1 ∶6),研

究料液比对香料中香味成分种类和总含量的影响,
反应温度为 220 ℃ ,反应时间为 70

 

min。
1. 2. 2　 香料中香味成分分离 　 准确称取 0. 001

 

g
乙酸苯酯于 100

 

mL 容量瓶中,用无水乙醇定容后摇

匀,配制成质量浓度为 0. 010
 

0
 

mg / mL 的内标溶液,
备用。

利用分液漏斗分离液体香料产物的油相和水

相,分离后水相加入等体积的二氯甲烷,萃取 3 次,
合并萃取液,减压蒸馏除去有机溶剂,添加 1

 

mL 内

标溶液溶解香味成分,待测。
1. 2. 3　 GC-MS 测定条件　 使用 GC-MS 联用仪测

定香料中香味成分的种类和含量,测定条件为:色谱

柱为 HP - 5 MS 毛 细 管 柱 ( 60
 

m × 250
 

μm ×
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0. 25
 

μm);进样口温度为 280
 

℃ ;载气为 He;载气

流速为 1
 

mL / min;分流比为 10 ∶1;升温程序为 50
 

℃
保持 5

 

min,以 8
 

℃ / min 的速率升温至 280
 

℃ 保持

20
 

min;传输线温度为 280
 

℃ ;电离方式为 EI;电离

能量为 70
 

eV;离子源温度为 230
 

℃ ;四极杆温度为

150
 

℃ ; 扫描方式为全扫描; 扫描范围为 50 ~
550

 

amu。
1. 2. 4　 感官品质评价方法　 水热反应香料嗅香评

价参考文献[14]的方法,采用香味轮廓法对香料香

气特征进行评价,并记录结果。
水热反应香料卷烟加香评价:将不同反应条件

下制备的液体香料分别以 75%(体积分数,下同)的

乙醇为溶剂配制成质量浓度为 30
 

mg / mL 的加香溶

液,利用卷烟加香注射机将其注入空白卷烟样品烟

支,注射量为 4
 

mg / 支,以注射相同质量的 75%乙醇

的卷烟为空白对照,将加香后的卷烟样品和空白卷

烟在标准环境(温度(22±1)
 

℃,相对湿度(60±3)%)
中平衡 48

 

h。 评吸人员参照《卷烟　 中式卷烟风格

感官评价方法》(YC / T
 

497—2014) [15]进行感官评价,
评价小组由 10 名具有评吸资质的专业人员组成。

2　 结果与讨论

2. 1　 水热反应条件对香味成分生成的影响

2. 1. 1　 反应温度的影响　 不同温度下水热反应香

料中香味成分种类和总含量如图 1 所示。 由图 1 可

知,当反应温度低于 220
 

℃ 时,随着反应温度的升

高,香味成分种类及总含量逐步增加,继续升高反应

温度后,香味成分总含量明显下降,230 ~ 240
 

℃ 时

香味成分种类增多,总含量又出现小幅度上升。 产

生这种现象的原因是当反应温度过低时,烟草中半

纤维素等高分子化合物分解程度较低,导致产物中

香味成分含量较少;反应温度升高,有利于水解和缩

合反应的进行[16] ,但温度继续升高后,产物中小分

子物质发生二次分解或缩合反应,部分产物进入气

相,导致水相产物中香味成分含量较 220
 

℃ 减

少[17] 。 因此,确定最优反应温度为 220
 

℃ 。
2. 1. 2　 反应时间的影响　 不同时间下水热反应香

料中香味成分种类和总含量如图 2 所示。 由图 2 可

知,反应时间在 30 ~ 70
 

min 时,香味成分总含量逐渐

升高,当反应时间为 70
 

min 时,其总含量最高,为
1

 

300. 51
 

μg / g;70
 

min 后,总含量呈下降趋势,且下

降幅度较大;香味成分的种类在 30 ~ 90
 

min 内逐步

增加,当反应时间为 90
 

min 时,其种类最多,共 169
种,随后开始减少。 这可能是因为烟草中淀粉等大

分子物质需先水解生成小分子自由基,这些中间产

物再重新结合生成香味成分,当反应时间过短时,反
应不完全,随着反应时间的延长,香味成分的总含量

逐渐升高,到达一定程度后,部分香味成分发生裂

解,产物总含量降低[10] 。 因此,确定最优反应时间

为 70
 

min。
2. 1. 3　 料液比的影响　 不同料液比下水热反应香

料中香味成分种类和总含量如图 3 所示。 由图 3 可

知,当料液比高于 2 ∶11 时,随着料液比的减小,香味

成分总含量不断升高,料液比为 2 ∶11 时达最高值,
　 　

图 1　 不同温度下水热反应香料中
香味成分种类和总含量

Fig. 1　 Types
 

and
 

total
 

contents
 

of
 

aroma
 

components
 

in
 

hydrothermal
 

reaction
 

flavor
 

at
 

different
 

temperatures

图 2　 不同时间下水热反应香料中
香味成分种类和总含量

Fig. 2　 Types
 

and
 

total
 

contents
 

of
 

aroma
 

components
 

in
 

hydrothermal
 

reaction
 

flavor
 

at
 

different
 

times
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图 3　 不同料液比下水热反应香料中
香味成分种类和总含量

Fig. 3　 Types
 

and
 

total
 

contents
 

of
 

aroma
 

components
 

in
 

hydrothermal
 

reaction
 

flavor
 

at
 

different
 

feed-to-liquid
 

ratios

为 2
 

303. 77
 

μg / g;继续减小料液比后,香味成分总

含量明显下降,这是因为料液比减小使溶剂与反应

物的接触程度增大,反应程度增强[16] ,但料液比减

小到一定程度后,产物进一步分解转化,香味成分种

类增多,总含量下降。 因此, 确定最优料液比为

2 ∶11。

2. 2　 水热反应香料的香味成分分析

对最优反应条件下得到的香料中的香味成分进

行分析,结果见表 1。 由表 1 可知,共检测到 95 种

香味成分,包括 11 种醇类、25 种酮类、5 种醛类、18
种酯类、9 种酸类、4 种呋喃类、6 种酚类、17 种杂环

类, 其 中 杂 环 类 化 合 物 的 含 量 最 高, 占 比 为

54. 23%;其次是酮类,占比为 18. 43%。
杂环化合物中鉴定出的香味成分种类和含量较

为丰富,含氮杂环类物质共 16 种,包括吡嗪类 5 种、
吡啶类 11 种,其中烟碱含量最高(为 1

 

111. 25
 

μg /
g),其次是 3-羟基吡啶、2,6-二甲基吡嗪(含量分

别为 25. 12
 

μg / g、14. 51
 

μg / g)等。 这些化合物是烟

草废弃物中可溶性糖、半纤维素和纤维素水解糖与

氨基酸在高温高压条件下经美拉德反应生成的主要

产物,具有特殊的烟草烘烤香味和坚果香气,能丰富

烟香, 改善余味, 对卷烟的香气特征具有重要

作用[16] 。
酮类 化 合 物 中 羟 基 丙 酮 含 量 最 高 ( 为

149. 76
 

μg / g),其次是甲基环戊烯醇酮、9-羟基-4,
7-巨豆二烯-3-酮(分别为 78. 68

 

μg / g、32. 73
 

μg /

g)。 另外,羟基丙酮具有奶香香气,能够使卷烟香

气醇和,增加其天然感和厚实感;甲基环戊烯醇酮具

有焦甜香气,是构成烟气焦甜香韵的关键成分[18] 。
呋喃类化合物共 4 种,分别是 5-羟甲基糠醛、

糠醛、2-(1-氧代-2-羟乙基)呋喃、2-甲基-5-(甲

硫基)呋喃,其中 5-羟甲基糠醛、糠醛的含量较高,
分别为 82. 18

 

μg / g 和 26. 86
 

μg / g。 这些化合物的

生成途径主要是烟草废弃物中淀粉和半纤维素在较

高温度和压力下通过水解、聚合反应产生或糖分解

发生的焦糖化反应产生。 M. Nagamori 等[19] 研究发

现,淀粉在 180 ~ 240
 

℃ 水热条件下会发生降解,随
着时间的延长,葡萄糖进一步降解生成 5-羟甲基糠

醛;半纤维素在 230
 

℃ 、4. 5
 

MPa 水热条件下基本完

全水解,生成的低聚糖可进一步分解为葡萄糖、木糖

等单糖,而葡萄糖在 160
 

℃时水解,芳香环断裂生成

呋喃类、醛类、酸类等小分子化合物[20-21] 。 呋喃类

化合物可以提供烘焙香和焦糖香气,如糠醛具有甜

香和面包香;5 -羟甲基糠醛具有甜香、花香、烤烟

香,对烟香有重要贡献[22] 。
检测到的酚类化合物种类和含量较少,仅占香

味成分总量的 3. 50%,其中莨菪亭的含量最高,为
33. 28

 

μg / g,其次是邻苯二酚和苯酚,这些化合物主

要是由木质素少量分解得到的产物[23] 。 酚类物质

对烟气的香吃味和生理强度具有重要作用,如产物

中的愈创木酚、邻苯二酚具有甜香香气,略带药香,
可以增加烟草的酚香气息[16] 。

酯类 化合物共 18 种, 占 香 味 成 分 总 量 的

3. 78%,γ-丁内酯的含量最高,其次是二氢猕猴桃内

酯。 这类化合物大多具有奶香、花果香、酒香和蜜香

香气,如 γ-丁内酯具有奶香,二氢猕猴桃内酯具有

奶香和果香,将它们应用在卷烟中,具有丰富卷烟香

味,降低烟气刺激性的作用[24-26] 。
酸类化合物中乙酸的含量最高,为 88. 02

 

μg /
g,占酸类物质的 53. 6%,其次是苯乙酸和乙酰丙

酸,酸性香味成分不仅可以调节卷烟的酸碱度,减轻

刺激性,而且可以使余味舒适,对卷烟的香吃味具有

重要作用[27] ;醇类化合物中含量最高的糠醇具有谷

香、油香香气,能够增加卷烟的香气浓度,其次是苯

甲醇,具有水果香气,醇类物质可以丰富香韵,改善
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　 　 表 1　 水热反应香料香味成分分析结果
Table

 

1　 Results
 

of
 

fragrance
 

composition
 

analysis
 

in
 

hydrothermal
 

reaction
 

flavor
 

μg / g
类别 名称 含量 类别 名称 含量

醇类

酮类

呋喃类

酸类

异丙醇 3. 85
对羟基苯乙醇 11. 39

2-己醇 2. 24
苯甲醇 7. 26

3-戊烯-2-醇 5. 28
2,5-双(1,1-二甲基乙基) -1,4-苯二醇 5. 54

2-环己烯-1-醇 6. 29
3-丁烯-2-醇 3. 51

3-羟基-7,8-二氢-β-紫罗兰醇 7. 23
糠醇 74. 85

3-羟基-5-甲氧基-苯甲醇 7. 68
小计 135. 12

羟基丙酮 149. 76
3-羟基-2-丁酮 26. 01
1-羟基-2-丁酮 17. 18
甲基环戊烯醇酮 78. 68

2,5-己二酮 4. 72
3-甲基-2-环戊烯-1-酮 1. 6
3-甲基环戊烷-1,2-二酮 5. 09

2-羟基-3,4-二甲基-2-环戊烯-1-酮 10. 86
乙基环戊烯醇酮 20. 02

4-(1-甲基乙基) -2-环己烯-1-酮 4. 96
4-羟基-3-甲氧基苯丙酮 2. 12

9-羟基-4,7-巨豆二烯-3-酮 32. 73
1,2-环戊二酮 2. 95

4-(3-羟基丁基) -3,5,5-
三甲基-2-环己烯-1-酮 4. 97

1-(4-叔丁基苯基)丙-2-酮 13. 88
频哪酮 3. 14

5-乙基-4-甲基-5-庚烯-3-酮 2. 67
十氢化萘-1,8-二酮 7. 08

4-甲基-1-噻吩-2-基戊烷-1,3-二酮 6. 91
4-甲氧基-3-羟基苯乙酮 5. 55

1-(2-甲基-1,2,4-三唑-3-基)乙酮 3. 49
4,7,9-巨豆三烯-3-酮 4. 03

3-甲氧基-5-甲基苯丙酮 5. 27
5,6-二甲氧基-1-茚酮 6. 53

1-(4-羟基-3-异丙烯基-4,7,7-
三甲基-环庚-1-烯基) -乙酮 3. 68

小计 423. 88
2-(1-氧代-2-羟乙基)呋喃 15. 72

糠醛 26. 86
5-羟甲基糠醛 82. 18

2-甲基-5-(甲硫基)呋喃 5. 86
小计 13. 62
乙酸 88. 02
丙酸 5. 57

苯甲酸 6. 43
苯乙酸 16. 61
异戊酸 2. 92

1H-咪唑-4-甲酸 5. 7
乙酰丙酸 16. 24
蚕豆酸 15. 96
糠酸 2. 89
小计 160. 34

醛类

酯类

酚类

杂环类

香草醛 11. 37
丁香醛 4. 97

3,4,5-三甲氧基苯甲醛 5. 81
4-甲基-2,5-二甲氧基苯甲醛 8. 82

兔耳草醛 4. 19
小计 35. 16

( ±) -3-羟基-γ-丁内酯 4. 72
甲酸茴香酯 4. 16

原甲酸三乙酯 5. 66
4-庚基苯甲酸甲酯 2. 64

[1,1′-联苯] -2-乙酸酯 5. 07
(2-甲基-4-氧代-2,3,4,5-四氢苯并[b]

[1,4]二氮杂-1-基)乙酸乙酯 9. 28

巴豆酸甲酯 3. 31
β-[5-乙基-吡啶-2-基]丙烯酸甲酯 4. 29

戊酸甲酯 5. 82
γ-丁内酯 10. 65

DL-泛酰内酯 8. 69
戊二酸-2-降冰片基-3-酯 3. 77

4-叔丁基苯甲酸乙烯酯 2. 15
2E-十三碳烯基泰格酸酯 3. 33

2,5-二甲基乙酸苯酯 4. 28
Z-8-甲基-9-十四碳烯-1-乙酸酯 4. 95

二氢猕猴桃内酯 4. 14
小计 86. 91

愈创木酚 7. 95
莨菪亭 33. 28

邻苯二酚 17. 32
2,2′-亚甲基双[6-(1,1-

二甲基乙基) -4-甲基-苯酚 1. 18

苯酚 10. 78
2,6-二甲基-1,4-苯二酚 4. 74

2-异丙基苯硫酚 5. 3
小计 80. 55

2,3-二氢-2,7-二甲基呋喃并[2,3c]吡啶 3. 21
3,5-二甲基-2-(2-呋喃基)吡啶 9. 74

吡啶 3. 79
2-甲基吡嗪 9. 55

2-乙基-6-甲基吡嗪 10. 09
3-羟基吡啶 25. 12

3-(1-丙基-2-吡咯烷基) -吡啶 1. 56
2,3′-联吡啶 9. 77

2,6-二甲基吡嗪 14. 51
1-丙-1-烯基-2H-吡嗪 2. 92

4-羟基吡啶 12. 42
3-羟基吡啶-N-氧化物 5. 47

2-甲基-3-(2-甲基丙基)吡嗪 3. 32
1-亚硝基-3,6-二氢-2H-吡啶 8. 22

3-(吡咯烷-2-基)吡啶 4. 83
烟碱 1

 

111. 25
四氢-2-[2-(亚甲基环丙基)

乙氧基] -2H-吡喃 11. 47

小计 1
 

247. 24
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烟香和吸味;醛类化合物仅鉴定出 5 种,包括香草

醛、丁香醛、3,4,5-三甲氧基苯甲醛、4-甲基-2,5-

二甲氧基苯甲醛、兔耳草醛,其中香草醛的含量最

高,具有可以赋予卷烟甜味的香荚兰气息[28] 。

2. 3　 水热反应香料感官品质评价

2. 3. 1　 嗅香评价结果　 水热反应香料香气特征轮

廓雷达图如图 4 所示。 由图 4 可知,最优条件下制

备的香料以烘焙香(6. 0 分)和焦香(5. 0 分)为主体

香韵,花香(3 分)、甜香(3 分)、果香(4 分)为辅,整
体留香持久。
2. 3. 2　 卷烟加香评价结果　 添加水热反应香料前

后卷烟香气特征、烟气特征和舒适感特征评价结果

　 　

图 4　 水热反应香料香气特征轮廓雷达图
Fig. 4　 Radar

 

map
 

of
 

the
 

aroma
 

profile
 

of
 

hydrothermal
 

reaction
 

flavor

图 5　 添加水热反应香料前后卷烟
香气风格评价结果

Fig. 5　 Evaluation
 

results
 

of
 

cigarette
 

aroma
 

styles
 

before
 

and
 

after
 

adding
 

hydrothermal
 

reaction
 

flavor

如图 5—7 所示。 由图 5—7 可知,空白卷烟以烤烟

烟香为主,清香和烘焙香为辅,整体香气丰富性稍显

不足,但协调性较好;在香气表现上,施加水热反应

香料后,烟气中烘焙香(由 2 分提高到 3. 5 分)、花
香(由 0. 5 分提高到 1. 5 分)、甜香(由 1. 5 分提高

到 2. 5 分)、果香(由 1 分提高到 2 分)明显增强;新
增的有奶香和可可香,整体香气风格协调性较好,添
加水热反应香料后,香味物质对卷烟香气、丰富性、
烟气浓度均有一定程度的改善。 在烟气特征方面,
香气的丰富性较好,香气量增加,烟气浓度有所提

高。 综上所述,添加水热反应香料整体上可以改善

卷烟的感官品质。

图 6　 添加水热反应香料前后卷烟
烟气特征评价结果

Fig. 6　 Evaluation
 

results
 

of
 

cigarette
 

smoke
 

characteristics
 

before
 

and
 

after
 

adding
 

hydrothermal
 

reaction
 

flavor

图 7　 添加水热反应香料前后卷烟
舒适感特征评价结果

Fig. 7　 Evaluation
 

results
 

of
 

comfort
 

characteristics
 

of
 

cigarettes
 

before
 

and
 

after
 

adding
 

hydrothermal
 

reaction
 

flavor
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3　 结论
 

本研究以烟草废弃物为底物,通过水热反应制

备烟用香料,采用 GC -MS 技术分析不同反应条件

下生成香料中的香味成分种类和总含量,以确定最

优水热反应条件,并通过感官评价分析了水热反应

香料在卷烟加香中的作用。 结果表明:随着反应温

度、反应时间、料液比的减小,香味成分的总含量呈

先升高再降低的趋势;当反应温度为 220
 

℃ 、反应

时间为 70
 

min、料液比为 2 ∶ 11 时,香味成分的总

含量最高,为 2
 

325. 35
 

μg / g,其中杂环类、酮类化

合物的含量较高,醛类、酚类化合物的含量较低;
水热反应香料主要呈现花果香、烘焙香、焦糖香香

韵,当添加量为 4
 

mg / 支时,可以提高卷烟的香气

质和香气量,降低烟气刺激性。 本研究制备的水

热反应香料在卷烟加香中展现出较好的应用效

果,可为烟草废弃资源的高值化利用提供思路与

参考。
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and
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application
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Abstract:
 

In
 

order
 

to
 

expand
 

the
 

utilization
 

of
 

waste
 

tobacco,
 

hydrothermal
 

reaction
 

technology
 

was
 

used
 

to
 

prepare
 

tobacco
 

hydrothermal
 

reaction
 

flavors
 

based
 

on
 

waste
 

tobacco.
 

The
 

effects
 

of
 

different
 

reaction
 

conditions
 

on
 

the
 

generation
 

of
 

aroma
 

components
 

in
 

the
 

flavor
 

were
 

analysed
 

using
 

gas
 

chromatography-mass
 

spectrometry. Evaluation
 

of
 

hydrothermal
 

reaction
 

flavor
 

for
 

cigarette
 

flavouring
 

applications
 

by
 

sensory
 

quality
 

assessments.
 

The
 

results
 

showed
 

that
 

with
 

the
 

increase
 

of
 

reaction
 

temperature,
 

reaction
 

time
 

and
 

the
 

decrease
 

of
 

solid-liquid
 

ratio,
 

the
 

total-
content

 

of
 

aroma
 

components
 

in
 

the
 

hydrothermal
 

reaction
 

spices
 

showed
 

a
 

trend
 

of
 

increasing
 

and
 

then
 

decreasing.
 

At
 

the
 

reaction
 

temperature
 

of
 

220
 

℃ ,
 

reaction
 

time
 

of
 

70
 

min
 

and
 

a
 

solid-liquid
 

ratio
 

of
 

2 ∶11,
 

the
 

total
 

aroma
 

composition
 

was
 

the
 

highest
 

at
 

2
 

325. 35
 

μg / g,
 

of
 

which
 

the
 

content
 

of
 

heterocyclic
 

and
 

ketones
 

was
 

higher
 

and
 

the
 

content
 

of
 

aldehydes
 

and
 

phenolic
 

compounds
 

was
 

lower.
 

The
 

hydrothermal
 

reaction
 

flavor
 

have
 

the
 

characteristics
 

of
 

floral,
 

baking
 

and
 

caramel
 

aromas.
 

When
 

the
 

hydrothermal
 

reaction
 

flavor
 

was
 

added
 

at
 

a
 

level
 

of
 

4
 

mg / ciga-
rette,

 

the
 

aroma
 

quality
 

and
 

aroma
 

volume
 

of
 

the
 

cigarettes
 

were
 

increased,
 

the
 

irritation
 

was
 

reduced,
 

and
 

the
 

overall
 

organoleptic
 

quality
 

was
 

improved.
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